BOQ THONG TIN VA CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUYEN THONG Poc lap - Tw do - Hanh phic

Sb: 37/2015/TT-BTTTT Ha Néi, ngay 24 thang 12 nam 2015

THONG TU

BAN HANH “QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE THIET Bl TRUYEN DAN DU LIEU TOC BO
TRUNG BINH DAI TAN 5,8 GHZ UNG DUNG TRONG LINH VU'C GIAO THONG VAN TA/I"

Cé&n cwr Lut Tiéu chudn va Quy chuén ky thuat ngay 29 thang 6 ndm 2006;
Cén cwr Ludt Vién théng ngay 23 thang 11 ndm 2009;

Can ctr Nghj dinh sé 127/2007/ND-CP ngay 01 thang 8 nam 2007 cua Chinh phd quy dinh chi tiét va
hwéng dan thi hanh mét s6 diéu cda Luét Tiéu chudn va Quy chuan ky thuét;

Cén ctr Nghj dinh sé 132/2013/ND-CP ngay 16 thang 10 ndm 2013 cda Chinh phd quy dinh chic
néng, nhiém vu, quyén han va co cau té chirc ctia BY Thong tin va Truyén théng;

Theo dé nghj ctia Vu truéng Vu Khoa hoc va Céng nghé,

B triréng B6 Thong tin va Truyén théng ban hanh Théng tw quy dinh Quy chudn ky thudt quéc gia vé
thiét bj truyén dan di# liéu téc dé trung binh dai tan 5,8 GHz ¢mg dung trong linh vic giao théng véan
tai.

Biéu 1. Ban hanh kém theo Théng tw nay Quy chuén ky thuat quéc gia vé thiét bi truyén dan do liéu
toc do trung binh dai tan 5,8 GHz (rng dung trong linh virc giao thong van tai (QCVN 99:2015/BTTTT).

Diéu 2. Thong tw nay c6 hiéu lwc thi hanh ké tlr ngay 01 thang 7 ndm 2016.

Diéu 3. Chanh Véan phong, Vu tredng Vu Khoa hoc va Cong nghé, Thu tredng cac co quan, don vij
thudc B6 Thong tin va Truyén thong, Giam déc S& Thong tin va Truyén théng cac tinh, thanh pho truc
thudc Trung wong va cac tb chire, ca nhan c6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Théng tw nay./.

BO TRUONG

Noi nhan:

- Céac Bo, co quan ngang B0, co quan thuéc Chinh phu;

- UBND va S& TTTT céc tinh, thanh phé tryc thuéc TW;

- Cuc Kiém tra v&n ban (B6 Tw phap);

- Cong bao, Cong TTDT Chinh ph; Nguyén Bic Son
-BO TTTT: B trwdng va cac Thir tredng;

Cac co quan, don vi thuéc B6;

Cbng thong tin dién ter Bo;

- Lwu: VT, KHCN.
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QCVN 99:2015/BTTTT duoc xay dwng trén co s& ETSI EN 300 674-1 v1.2.1 (2004-08) cua Vién Tiéu
chuan vién théng chau Au.

QCVN 99:2015/BTTTT do Cuc Vién théng bién soan, Vu Khoa hoc va Céng nghé thdm dinh va trinh
duyét BO Théng tin va Truyén théng ban hanh kém theo Thong tw 37/2015/TT-BTTTT ngay 24 thang
12 nam 2015.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE THIET Bl TRUYEN DAN DU LIEU TOC DO TRUNG BINH
DAI TAN 5,8 GHZ I’'NG DUNG TRONG LINH VU'C GIAO THONG VAN TAI

National technical regulation on Medium Data Rate data transmission equipment operating in
the 5,8 GHz band use in Road Transport Traffic

1. QUY BINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén k§ thuat quéc gia nay ap dung cho cac thiét bi truyén dan dv liéu téc d6 trung binh hoat
dong trong dai tan 5,8 GHz st dung trong giao thong dwdng bé:

- C6 két nbi dau ra vo tuyén va &ng ten roi hodc co &ng ten tich hop;

- Dung cho truyén di liéu ky thuat sé;

- Téc dd div lieu hwéng lén dén 250 kbit/s va hwéng xubng dén 500 kbit/s;
- Hoat déng & céc tan sé vo tuyén trong dai tir 5,725 GHz dén 5,875 GHz.

Quy chuan nay ap dung chung cho céc thiét bj d&t & vi tri cb dinh (RSU) va thiét bi d&t trén mot
phuwong tién giao théng (OBU) c6 méy thu phat va b6 phat dap.

1.2. Péi twong 4p dung

Quy chuén nay ap dung dbi voi cac tb chirc, ca nhan Viét Nam va nudc ngoai c6 hoat dong san xuét,
kir]h doanh cac thiét bi truyén dan di liéu téc do trung binh hoat déng trong dai tan 5,8 GHz trén lanh
tho Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan
CENELEC EN 12253 (2003): "Road transport and traffic telematics. Dedicated short- range
communication. Physical layer using microwave at 5,8 GHz".

ETSI TR 100 028 (V1.4.1 - all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
(ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio equipment characteristics".

CENELEC EN 13372 (2003): "Road transport and traffic telematics (RTTT). Dedicated short - range
communication. Profiles for RTTT applications".

1.4. Giai thich twe ngip

1.4.1. Hwéng truc (bore sight)

Hwéng bire xa cwe dai clia ang ten dinh huéng.

CHU THICH: Néu hwéng truc khéng xac dinh ré rang thi hwéng truc dwoc xac dinh béi nha san xuat
1.4.2. Tan sé séng mang (carrier frequency)

Tan sb s6ng mang la tan sé frx ma may phat ctia RSU dworc thiét 1ap dé truyén tai.

CHU THICH: Trong DSRC tan sé séng mang la tan sé trung tam ctia mét kénh, xem Bang 6.
1.4.3. Tin hiéu mang hoac séng mang (carrier signal or carrier)

Tin hiéu hai ma tn sb danh dinh frx c6 thé thay dbi trong khodng xac dinh b&i dung sai tan sé.
1.4.4. Bang tan loai trir (exclusion band)

Bang tan vo tuyén trong d6 khong thuwe hién cac phép do.

1.4.5. Ang ten tich hop (Integral antenna)

Ang ten, c6 hodc khong cé dau két néi, dwoc thiét ké nhw 1a mot phan khong thé thiéu cuda thiét bi
1.4.6. Ché dé nghi ctia OBU (OBU sleep mode)

Ché dd nghi ctia OBU la mét ché do tly chon cho cac OBUs chay béng pin cho phép tiét kiém nang
lwong pin.Trong ché dd nay, cac OBU chi cé thé phét hién sw hién dién cia mét tin hiéu dwdng xubng
DSRC trong diéu kién dwoc xac dinh, CENELEC EN 12253 (2003), s& dan dén danh thirc, tic 1a mot
qué trinh chuyén déi sang ché do cho.

1.4.7. Ché d6 ché& cua OBU (OBU stand-by mode)



Ché d6 cho cia OBU la ché d, trong d6 OBU c6 kha nang nhan dwoc tin hiéu duong xudng
DSRC.Trong ché dé nay OBU khdng bao gi& dwgc phat tin hiéu.

1.4.8. Tan sé hoat ddng (operating frequency)

Tan s6é danh dinh ma thiét bj 1am viéc, con dwoc goi la tan sb trung tam. Mot thiét bj c6 thé lam viéc &
nhiéu tan so.

1.4.9. Phéat xa ngoai bang (out-of-band emisssions)

Phét xa trén mét hay nhiéu tan s6 nam ngay ngoai d réng bang tan can thiét do két qua cda qua trinh
dieu ché nhwng khéng bao gom phéat xa gia.

1.4.10. Phan cwec (polarization):

Dau cla vecto dién trwdng trong mét mat phang vudng goc véi hwdng truyén. Vi du vé phan cuc:
phéan cwc ngang, phan cwc doc va phan cyc tron (bén trai hodc bén phai).

1.4.11. Thiét bi xach tay (portable equipment)
Thiét bi mang theo nguwdi hodc gan trén xe

CHU THICH: M6t thiét bj xach tay théng thuong s& bao gém mot moé-dun duy nhét, nhung co thé bao
gom mot s6 mo-dun két néi véi nhau. Nguoén cua thiét bi st dung pin gan kem.

1.4.12. Nha cung cép (provider)

Nha san xuét ho&c nguwdi chiu trach nhiém cho viéc cung cép céc thiét bj trén thi trwong
1.4.13. Cac phép do blrc xa (radiated measurements)

Céc phép do lién quan t&i trwedng bire xa.

1.4.14. Phat xa gia (spurious emission)

Phat xa trén mét hay nhiéu tAn sb ndm ngoai d6 rong bang tn can thiét va mrc cac phat xa nay co
thé bi suy gidm nhwng khéng anh hwéng dén sy truyén dan twong (ng cla thong tin. Phéat xa gid bao
gdm céc phat xa hai, cac phat xa ky sinh, cac san pham xuyén diéu ché va cac san phdm qué trinh
chuyén déi tan sé, nhwng khdng bao gdm phét xa ngoai bang.

1.4.15. Thiét bi RSU (road side unit)

Thiét bj st dung & mét vi tri cé dinh (tram c6 dinh).

1.4.16. Thiét bi thu phat OBU (transceiver OBU)

Thiét bi dwoc dat cb dinh trén mot phwong tién giao thong phét tin hiéu trd I&i lai mét tin hiéu do tim.
1.4.17. B6 phat dap (transponder)

La mot bo phan cla thiét bi OBU ma khong tw phat & dai tan sé 5,8 GHz.

1.5. Ky hiéu

ATNaT2 Do suy gidm cla AT2

ATNgLN Do suy gidm clia BLN

ATNca1 Do suy gidm cla cap dong truc hiéu chuan 1

D Khoang cach gilra tam pha cta ang ten phat va ang ten thu
aisplace Dich chuyén ngang cuia tdm pha ang ten TTA va RTA

dr1 Khoang céach tiv ang ten phat dén Fresnel ellipse th& nhéat
dr2 Khoang céach tir Fresnel ellipse thi» nhat dén &ng ten thu
Do,eut Chiéu tuyén tinh I&n nhét cla ang ten can do

EIRPTsm e.i.r.p dwoc tham chiéu mé&t na phd phat

Afrsu Sai sb tan sé clia RSU

Afs Sai sb tan s6 s6ng mang phu

fe Tan sé trung tam cua thiét bj thu

f obuTx Tan sb trung tam thuc té bién dwdi va bién trén cta kénh hwéng lén
fuss1 Tan sé ciia MSS1

foftset Tan s6 bu

fs Tan sb séng mang phu danh dinh ctia OBU



frx Tan sb séng mang danh dinh ctia RSU

frx.actual Tan sb trung tam thuc té cia séng mang hwéng xudng

fu Tan sé trung tam danh dinh cua tin hiéu khéng mong muédn

fut, fu CAc tan sb trung tdm cua tin hiéu khéng mong muébn

Gc Do lgi chuyén ddi

Geoit D6 loi stra sai

GoBu.Rx Do lgi OBU cla ang ten thu

Gosu.Tx Do loi OBU cua ang ten phat

Grsa D6 lgi &ng ten thu thay thé

Gra Do loi ang ten do kiém

Grsa Do loi ang ten phat thay thé

GRrsu.Tx Do lgi ang ten phat cila RSU

k Hé sbé mé& rong (hé sb hoi tu)

m Chi sé diéu ché

Pcw C6ng suét tin hiéu song lién tuc

Ppi1a Gidi han cong suét dé truyén tin (gi¢i han trén)

Pbi1b Gi¢i han cong suét dé truyén tin (gi¢i han duéi)

Pinc Cong suét tin hiéu téi dwoc thu béi &ng ten thu dang huéng ly twéng

Pinc.scan C6ng suét tin hiéu t&i dat dwoc tir qua trinh quét

Pinc.dgm Cong suét Pinc v&i don vi dBm

PLHcp C6ng suét tin hiéu cta séng dwoc phan cuc tron bén trai

Pmax C6ng suét tin hiéu cuwc dai

Pmod Coéng suét tin hiéu duwoc diéu ché

Pums1 C6ng suét tin hiéu dau ra cia MMS1

Pums2 C6ng suét tin hiéu dau ra cia MMS2

Poburx Cong suét tin hiéu téi dén OBU, tham chiéu ang ten thu dang huéng ly
twéng

Ppol C6ng suét tin hiéu séng c6 phan cwc twong tng

Py C6ng suét tin hiéu séng trong phan cwc doc

Pn C6ng suét tin hiéu séng trong phan cwc ngang

Ppwm1 C6ng suét tin hiéu dwoc do béi may do cong suét 1

Pret C6ng suét tin hiéu tham khao dwoc tinh theo Watt

Pref,dBm C6ng suét tin hiéu tham khao dwoc tinh theo dBm

Pretx Cong suét tin hiéu phat lai

Prsa C6ng suét tin hiéu dat dwoc tlr &ng ten thu thay thé

PrHcp C6ng suét tin hiéu cta séng dwoc phan cuc tron bén phai

Pssb Cong suét tin hiéu don bién

Psens D6 nhay cong suét clia may thu

Pspurious Cong suét phat xa gia cla tin hiéu

Ptot,dgm Tbng cac cong suét tin hiéu, tinh bang dBm

Prsm Mét na phd clia may phat

Pu Cong suét tin hiéu khéng mong muén

Pw C6ng suét tin hiéu mong muén

Po Cong suét tin hiéu tham chiéu tai 1 mW twong (ng 0 dBm

Tew Chu ky tin hiéu séng lién tuc



Tmod

Vmax, Vmin
o

Oldisplace

A

PRSA
PTSA

Chu ky tin hiéu diéu ché

Bién dd I&n nhét cda tin hiéu diéu ché trong thiét bi RSU dé tao ra bit 1, 0

Go6c nghiéng cua ang ten do kiém

Goc dich chuyén gitra TTA va RTA

Budéc séng

hé sé phan xa tai dau ndi &ng ten thu thay thé

hé sé phan xa tai dau ndi ang ten phat thay thé

1.6. Chir viét tat

AT1
AT2
BLN
CA
CcC
Cw
DC
DSRC

e.i.r.p

EUT
FCCA
FCCA1
ISM
LHCP
LOS
LP

Mc

Mcenter

MSS1
MSS2
N.A.
OBU
ppm
RBW
RD
RF
RRxA
RSA
RSU
RTA
RTTT
RTxA
Rx
SMS1
SSB

B suy hao 1

B0 suy hao 2

Thiét bi lam can béng
Ang ten twong &ng

B0 chia tin hiéu

Song lién tuc

Dong dién 1 chiéu
Truyén théng cw ly ngan

Cong suét birc xa déng hwdng twong
duwong

Thiét bj can do

Cap dong truc Ferit

Cap dbng truc Ferit 1

Céng nghiép, khoa hoc, y té
Phan cwc tron bén trai

Hwéng nhin thang truc tiép
Phan cwc tuyén tinh

Vi tri cGia tdm pha ang ten OBU

Diém trung tam gitra cac tam pha cla
TTAva RTA

Nguén tin hiéu don tan 1
Nguén tin hiéu don tan 2
Khbéng ap dung

Thiét b OBU

M6t phan triéu

Bang thdng phan giai
Thiét bi thu

Tan s6 vo tuyén

Ang ten thu cua thiét bi RSU
Ang ten thu thay thé
Thiét bi RSU

Ang ten thu do kiém

Attenuator 1

Attenuator 2

Balun

Corresponding Antenna

Coaxial Circulator

Continuous Wave

Direct Current

Dedicated Short Range Communication

Equivalent Isotropically Radiated Power
also called EIRP, eirp, E.l.LR.P.

Equipment Under Test

Ferrited Coaxial Cable

Ferrited Coaxial Cable 1

Industrial, Scientific, Medical

Left Hand Circular Polarized

Line-Of-Sight

Linear Polarized

Location of the OBU antenna phase centre

Centre point between phase centres of TTA
and RTA

Monochromatic Signal Source 1
Monochromatic Signal Source 2
Not applicable

On Board Unit

Parts per million (10-%)
Resolution BandWidth
Receiving Device

Radio Frequency

RSU Receiving Antenna
Receiving Substitution Antenna
Road Side Unit

Receiving Test Antenna

Thoéng tin giao thdong va van tai dwong bé Road Transport and Traffic Telematics

Ang ten phat cta thiét bi RSU
May thu
Ngubn tin tirc hay tin hiéu 1

Pon bién

RSU Transmitting Antenna
Receiver

Signal or Message Source 1
Single Side Band



TA Ang ten do kiém Test Antenna

TS1 Tin hiéu do kiém thr 1 Test Signal 1

TS2 Tin hiéu do kiém th 2 Test Signal 2

TSA Ang ten phat thay thé Transmitting Substitution Antenna
TSM Mat na phd Transmitter Spectrum Mask

TTA Ang ten phat do kiém Transmitting Test Antenna

TX May phat Transmitter

VSWR Ti s6 séng dirng dién ap Voltage Standing Wave Ratio

XPD B tach lgc phén cyc chéo Cross-Polar Discrimination

Uda C6ng suat birc xa dang hwéng twong  Maximum single side band e.i.r.p. (bore

dwong don bién I&n nhat (hwong truc)  sight)

U4b Cong suét birc xa dang hwéng twong  Maximum single side band e.i.r.p. (35°)
dwong don bién I&n nhat (35°)

2. QUY DPINH KY THUAT

2.1. Cac yéu cau ky thuat déi véi thiét bi RSU

2.1.1. Cdng suat birc xa ddng hwéng twong dwong cwe dai
2.1.1.1. Binh nghia

Cong suét birc xa dang hwéng twong duong cuc dai la cong suét birc xa déng hudng tvong dwong
& hwéng co6 blre xa Ién nhat ctia ang ten khoi RSU.

2.1.1.2. Phuwong phap do

St dung cac phép do kiém mé ta trong 3.2.1.1.

2.1.1.3. Gi¢i han

Coéng suét birc xa déng hwéng tvong dwong cwe dai khong dwoc veot qué gia tri 2 W.
2.1.2. Sai sé tan sé

2.1.2.1. Binh nghia

Sai sb tn s ctia may phat 1a sw chénh l&ch gitra tAn s6 séng mang chwa diéu ché do dwoc va tan sb
danh dinh ctia may phat.

2.1.2.2. Phwong phap do

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.2.1.2.
2.1.2.3. Gi¢i han

Sai sb tan s6 khong duoc vwot qua +5 ppm.
2.1.3. Mat na phé

2.1.3.1. Binh nghia

Mat na phé clia may phéat RSU la cong suét birc xa dang hwéng twong dwong cuc dai dwoc phat boi
RSU trong bang tan quy dinh.

2.1.3.2. Phuong phap do

St dung cac phép do kiém mé ta trong 3.2.1.3.

2.1.3.3. Gi¢i han

Mat na phé clia may phat RSU khong dwoc vwot qua cac gia trj trong Bang 1

Bang 1 - Cac gi®i han mat na phé cta may phat RSU

Khéng diéu 2 <
ché Pieu che o g
- A x ang thong
Vi tri Tan so - p ,
' T4t cacac | ,-OPA Lop B Lop C Itwong dwong

(xem cha | (xem cha | (xem chu
thich) thich) thich)

Pdng kénh frx £ 1,0 MHz -27 dBm N.A N.A N.A 62,5 kHz
Ddng kénh frx £ 1,5 MHz -27 dBm -7 dBm -17dBm | -27 dBm 500 kHz

&p




Pong kénh  [frx+ 2,0 MHz -27dBm | -27dBm | -27dBm | -27 dBm 500 kHz
Kénh lan can [frx = 3,0 MHz
frx + 3,5 MHz
frx + 6,5 MHz
frx + 7,0 MHz
Kénh lan can [frx £ 4,0 MHz -47dBm | -30dBm | -37dBm | -47 dBm 62,5 kHz
frx + 6,0 MHz
CHU THICH: Lép A, 16p B va Lép C dwoc dinh nghia trong CENELEC EN 12253 (2003).

-47 dBm -30dBm | -37dBm | -47 dBm 500 kHz

2.1.4. Phat xa khéng mong muén ctia may phat

2.1.4.1. Binh nghia

Phat xa khéng mong mudn ctia may phat la phat xa tai cac tan sb khac véi tan sé séng mang.
2.1.4.2. Phuwong phap do

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.2.1.4.

2.1.4.3. Gi¢i han

Phat xa khéng mong mudn ctia may phat khéng dwoc vot qua cac gid tri trong Bang 2 & ché do hoat
déng.

Bang 2 - Gi&i han phat xa khdng mong muén ctia may phét

Ché do Biing tan Gi&i han (EIRP)| BANGONG | (i 1t xa
may do
Hoat dong 47 MHz dén 74 MHz -54 dBm 100 kHz Phat xa gia va phat

(xem cha thich
1)

87.5 MHz dén 118 MHz xa ngoai bang

174 MHz dén 230 MHz
470 MHz dén 862 MHz
C4c tan sb khac -36 dBm 100 kHz
>30 MHz va <1 GHz

Céc tan s6 > 1 GHz va < 26 -30 dBm 1 MHz
GHz bén ngoai bang tan loai
trir (xem chda thich 3)

Che (xem chi [CAc tan s khac > 30 MHz va -57 dBm 100 kHz  |Phét xa gia
thich 2) <1 GHz

Céc tan s6 > 1 GHz va < 26 -47 dBm 1 MHz
GHz bén ngoai bang tan loai
trir (xem chd thich 3)

CHU THICH 1: Chi 4p dung cho may phéat & ché do lam viéc.

CHU THICH 2: Chi ap dung cho may thu.

CHU THICH 3: Bang tan loai trir d6i voi may phat mé rong tir frx- 12,5 MHz t6i fre+ 12,5 MHz, trong
dé frx [a tan so trung tdm cda RSU tinh theo don vi GHz.

2.1.5. Phat xa gia may thu

2.1.5.1. Binh nghia

Phét xa gia may thu la cac phat xa & bat ky tAn s nao do &ng ten va thiét bi birc xa ra.
2.1.5.2. Phwong phap do

S& dung cac phép do kiém mé ta trong 3.2.1.5.

2.1.5.3. Gi¢i han

Phat xa gid may thu khéng dwoc vwot quéa cac gia tri trong Bang 2 & ché do cho.

2.2. Cac yéu cau ky thuat déi véi thiét bi OBU

2.2.1. Coéng suét birc xa dang hwéng twong dwong cwce dai

2.2.1.1. Binh nghia



Cong suét birc xa dang huéng twong duong don bién cuc dai cia khéi OBU la cong suét birc xa
dang huéng twong dwong clia OBU trén mét dai bién.

2.2.1.2. Phuwong phap do

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.2.2.1.

2.2.1.3. Gi¢i han

Co6ng suat birc xa dang hwéng twong dwong cwe dai khdng dwoc vwot quéa cac gia tri trong Bang 3.

Bang 3 - Gi¢i han e.i.r.p cwc dai caa OBU

OBU loai A OBU loai B
Tham s6 (xem ch thich 1) (xem chu thich 1)
Udb Uda Udb Uda
Hwéng 35° Hwéng truc 35° Hwéng truc
(xem chu thich 2) (xem ch thich 2)
Gia tri Khéng &p dung -21 dBm -17 dBm -14 dBm

CHU THICH 1: Loai A va loai B dwoc dinh nghia trong CENELEC EN 13372 (2003).

CHU THICH 2: Hwéng 35° biéu thi g6c mé 0 clia hinh nén ddi xtrng quanh hwéng tryc.

2.2.2. Sai s6 tan so
2.2.2.1. Binh nghia

Sai s6 tan s6 s6ng mang phu Ass cta thiét bj OBU la ty sé:

Afs _ fObuTx - fo ,actual _1
f

S

Trong do6:

- fobutx: tan sé trung tdm thwc té cla bién dwdi va bién trén kénh truyén huéng 1én ctia OBU;
- frxacual: tAn sb trung tam thuc té cta séng mang hwéng xubng;

- fs: tAn s6 séng mang phu danh dinh.

2.2.2.2. Phuong phap do

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.2.2.2.

2.2.2.3. Gi¢i han

Gié tri tuyét dbi ctia Afs khéng vuot qué gia tri 0,1 %

2.2.3. Mat na phé

2.2.3.1. Binh nghia

Mat na phé clia may phat OBU la cong suat birc xa dang hwéng twong dwong cuc dai dwoc phat b
OBU trong bang tan quy dinh.

2.2.3.2. Phuong phap do

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.2.2.3.

2.2.3.3. Gi¢i han

Mét na phd clia may phat OBU khoéng duoc vuot qué cac gia tri trong Bang 4

Bang 4 - C4c gi®¢i han mat na phé cta may phat OBU

Tan sb trung tam frx = 1 MHz va frx = 1,5 MHz, frx 2 MHz, frx + 3 MHz,
frx + 4 MHz frx £ 3,5 MHz, frx + 6,5 MHz, va frx + 7 MHz
(xem cha thich)
Bang théng 62,5 kHz 500 kHz
Gi¢i han OBU loai A: -39 dBm
OBU loai B: -35 dBm

CHU THICH: Phép do khéng dwoc thuc hién tai tan sé séng mang phu thwéng dung, vi du: 1,5
MHz hoac 2 MHz.




2.2.4. Phéat xa khong mong muén ctia may phat

2.2.4.1. Binh nghia

Phat xa khéng mong mudn ctia may phat la phat xa tai cac tan s khac véi tan sbé séng mang.
2.2.4.2. Phuong phap do

St dung cac phép do kiém mé ta trong 3.2.2.4.

2.2.4.3. Gi¢i han

Phat xa khéng mong mudn ctia may phat khéng dwoc vuot quéa cac gid tri trong Bang 2 & ché d6 hoat
dong.

2.2.5. Phat xa gia may thu

2.2.5.1. Binh nghia

Phat xa gid may thu la cac phat xa & bat ky tan sb nao do &ng ten va thiét bi birc xa ra.
2.2.5.2. Phuwong phap do

St dung cac phép do kiém mé ta trong 3.2.2.5.

2.2.5.3. Gi¢i han

Phét xa gia may thu khéng dwoc vrot qua cac gia tri trong Bang 2 & ché do cho.
3. PHUONG PHAP O

3.1. Cac yéu cau do kiém

3.1.1. Piéu kién do kiém binh thwong

Nhiét d6 va dd &m trong do kiém phai phi hop trong céc diéu kién sau:

Nhiét do: + 15 °C dén + 35 °C

Do &m: 20 % dén 75 %

3.1.2. b6 khéng dam bao do

- D6 khong dam bao do déi v6i méi tham s6 do khéng duoc virot qua cac gia tri cho trong Bang 5 dé
dam bao la cac két qua do van trong gi¢i han chuan chap nhan duwoc.

Bang 5 - D6 khong dam bao do

Tham sé D6 khéng dam bao do
Coéng suat RF (dan) +4dB
Tan sb RF, twong dbi +1x107
Phét xa birc xa clla may phat, hop & dén 40 GHz +6dB
Cong suét kénh ké +5dB
D6 nhay +5dB
Phép do hai tin hiéu va phép do ba tin hiéu +4dB
Phép do hai tin hiéu va phép do ba tin hiéu str dung trirdng blrc xa +6dB
Phét xa birc xa clia may thu, hop 1& dén 40 GHz +6dB
Nhiét do +1°C
Do dm twong dbi +5%

- Béi v&i cac phwong phap do kiém phi hop véi quy chuan nay, céc gia tri dd khéng dam bao do
dwoc tinh theo cac phwong phap mé ta trong ETSI TR 100 028 (V1.4.1 - all parts) twong rng v&i do
tin cay 95%.

3.1.3. Tan sé s6ng mang

Quy chuén nay ap dung cho céc thiét bi RSU hoat dong trong mét sé hoac tat ca cac kénh duoc ligt
ké chi tiét trong Bang 6.

Bang 6 - C4c bang tan sé va céc tan sé trung tam fr, dwerc phép cho DSRC

C4c bang tan sé hoat déng va tan sé trung tam fry
Kénh 1 5,795 GHz - 5,800 GHz, frx = 5,7975 GHz
Kénh 2 5,800 GHz - 5,805 GHz, frx = 5,8025 GHz




Kénh 3 5,805 GHz - 5,810 GHz, frx = 5,8075 GHz
Kénh 4 5,810 GHz - 5,815 GHz, frx = 5,8125 GHz
3.2. Phwong phap do cac tham sé chinh
3.2.1. Phwong phap do thiét bi RSU

3.2.1.1. Cong suét birc xa dadng huéng twong duwong cuc dai
3.2.1.1.1. Téng quét

Qua trinh do c6 thé thwc hién & ché dd do birc xa hodc ché do do dan.
CAc yéu cau co ban va hwéng dan do nhw trong Phu luc A, Phu luc B.
Céac thdng s6 mo ta va giéi han (xem 2.1.1).

Can biét trvdc cac tan s6 trung tam frx cia RSU nhw da dé cap trong 3.1.3. Trong trwong hop do dan
can phai biét d6 lgi Grsu,tx clia ang ten phat RSU.

3.2.1.1.2. Bo birc xa

1) Thiét lap thr tw do nhw trong B.6.1.

2) Thay thé RD bang may do cong suat PM1.

3) Thiét Iap coéng suét phat cia RSU & murc I&n nhét cé thé hoat dong dwoc.

4) Thiét lap ché do hoat ddng cho RSU & ché d6 phat véi séng mang khong diéu ché.

5) Thiét Iap tan sb trung tam frx ban dau cho RSU twong &ng trong 3.1.3

6) Do cong suat Pcw bang PM1 va ghi nhan gia tri twong &ng véi tan sé séng mang trung tam.
7) Lap lai bwéc 6 voi cac tan sb trung tm frx con lai dwoc quy dinh trong 3.1.3.

8) Thay thé ang ten RTxA bang &ng ten LHCP TSA vé&i d6 loi Grsa téi da va hé sb phan xa & dau ndi
v&i ang ten |a prsa va diéu chinh dé do cao tam pha cla 2 &ng ten ndm trén dwéong bire xa cuc dai.

9) Két nbi dau ra ctia TSA thong qua Balun BLN c6 suy hao ATNewy néu can thiét va diéu chinh suy
hao ATNca1 cia FCCA két n6i dén MSS1.

10) Thiét 1ap tan sb fuss: cta tin hiéu dau ra MSS1 bang véi gid tri tan sé trung tam fr« khdi tao ban
dau ctia RSU nhuv trong 3.1.3.

11) Biéu chinh céng suét Puss1 d& PM1 hién thj gia tri do bang gia tri Pcw twong &ng tai tan sé fuss: =
frx & bwdc 6 va ghi nhan gia trj do Puss: twong tng véi fussi.

12) Lap lai bwée 10 va 11 véi cac gia tri frx nhw trong 3.1.3.
13) Tinh toan coéng suét birc xa déng huéng twong duwong cuc dai & tat ca cac tan sé séng mang frx.
EIRPmax= Puss1 X Grsa X |(1 - |prsal?)|

14) Gia trj cwc dai EIRPmax tr qua trinh do trén la gia tri EIRP cwc dai cia RSU. Gia tri cwe dai nay
phai thda man céc gigi han trong 2.1.1.3.

3.2.1.1.3. Po dan

Trwong hop do dan can phai biét d6 loi Grsu,Tx clia &ng ten phat RSU
1) Két n6i may do cong suat PM1 dén diu ndi ang ten phat ctia RSU.

2) Thiét lap cong suét phat ctia RSU & muc tdi da.

3) Thiét Iap ché d6 hoat ddng ctia RSU & ché dd phat khong diéu ché.
4) Thiét 1ap gia tri tAn s6 trung tam frx ban dau cho RSU nhuw trong 3.1.3.

5) Do cdng suat Pcw bdng PM1. Tinh toan cong suét birc xa dang huwéng twong dwong cuwc dai twong
ng: EIRPmax = Pcw.Grsu,mx

6) Lap lai bwéc 5 cho cac tan sé trung tm frx con lai nhw trong 3.1.3.

7) Gié tri cwe dai EIRPmax tir qué trinh do trén 1 céng suét bire xa dang hwdng twong dwong cwc dai
cua RSU. Gié tri nay phai théa mén céc gi¢i han nhw trong 2.1.1.3.

3.2.1.2. Sai sb tan sb
3.2.1.2.1. Téng quéat
Qua trinh do c6 thé thwe hién & ché dod do birc xa hodc ché do do dan.

CAc yéu cau co ban va hwéng dan do nhw trong Phu luc A, Phu luc B.



Céc thong sb6 mo ta va gi¢i han (xem 2.1.2).

Can biét trwéc céc tan sb trung tam frx ctia RSU nhw Bang 6

3.2.1.2.2. Po birc xa

1) Thiét 1ap qua trinh do nhw trong B.6.1.

2) Thiét lap cong suét phat ctia RSU téi da.

3) Thiét Iap ché d6 hoat dong ctia RSU & ché dd phat khong diéu ché.

4) Thiét 1ap tan sé trung tam fr« ban dau cho RSU twong rng véi trong 3.1.3.
5) Do tan sb séng mang thwc té freactual

6) Tinh toan sai s6 tan sb:

fo - fo ,actual 6

Af., / ppm :f—.lo

T
7) Sai s6 tan sb khéng dwoc vwot qua gi¢i han cho phép & trong 2.1.2.3.

8) Lap lai tr bwéc 5 dén bwéc 7 cho cac tan sé trung tam frx con lai nhw trong 3.1.3.
3.2.1.2.3. o dan

1) Két ndi dau ra cia RSU vao RD.

2) Thiét 1ap cong suét phat ctiia RSU t6i da.

3) Thiét lap ché d6 hoat ddong clia RSU & ché do khong diéu ché.

4) Thiét Iap tan sb trung tam frx ban dau cho RSU nhuw trong 3.1.3.

5) Do tan s6 s6ng mang thuc té fryacwal

6) Tinh toan sai sé tan sb:

f. —f

Tx Tx ,actual 6

Afog, /ppm :f—.lo

T
7) Sai s6 tan s khong dwoc vwot qua gi¢i han cho phép & Bang 2.1.2.3.

8) Lap lai tr buwdc 5 dén bwdc 7 cho céac tan sb trung tam frx con lai nhw trong 3.1.3.
3.2.1.3. M&t na phd

3.2.1.3.1. Téng quét

Qua trinh do c6 thé thwc hién & ché dod do birc xa hodc ché d6 do dan.

Céc yéu cau co ban va hwéng dan do theo Phu luc A, Phu luc B.

CéAc théng s6 mo ta va giéi han (xem 2.1.3).

Cén biét trvdc cac tan s6 trung tam frx cia RSU nhw Bang 6 va cac I6p ctia RSU chang han nhu A,
B, C. Trong trwdng hop do dan can phai biét do lgi Grsu,1x clia ang ten phat RSU.

Tan s6 trung tam fc = frx + fofisel, bang thong dai RBW ctia RD twong (ng voi cac tan s6 bu foser nhu
Bang 7, cac gia tri nay ap dung cho ca ché do phat cé diéu ché va khoéng diéu ché clia RSU.

Bang 7 - Cac tan sé bu va RBW cho phép do mat na phé
# 12| 3 4 5 6 | 78] 9|10|11(12|13|14|15|16 |17 | 18

foftset / | -1 | +1 |-1,5|+1,5| -2 |+2 | -3 | +3 |-3,5|+3,5| -4 | +4 | -6 | +6 |-6,5|+6,5| -7 | +7
MHz

RBW | 30 kHz 100 kHz 30 kHz 100 kHz
3.2.1.3.2. Bo birc xa

1) Thiét lap qua trinh do nhw trong B.6.1.

2) Thiét lap cong suét phat ctia RSU t6i da véi hé sb diéu ché m.
3) Thiét Iap ché d6 hoat ddng ctia RSU & ché dd khong diéu ché.
4) Thiét 1ap tan sé trung tm frx cia RSU nhuw trong 3.1.3.

5) Thiét 1ap RD & ché do CW hay con goi la ché do hoat dong zero span, day la ché d6 thiét bj khong
quét trén toan bd bang tan.



6) Chon tan s6 b fofser & Bang 7. N&U fofiset Va0 khodng +1 MHz, +4 MHz hodc +6 MHz tiép tuc thuc
hién buwéc 7, néu khdng chuyén qua buéc 12.

7) Thiét lap tAn sbé trung tam f; = fry + forrset -RBW / 2 va gié trif RBW nhw Bang 7.
8) Po cong suat P1 twong (ng véi tan sé trung tm frx va tAn sb bul fofrset

9) Thiét 1ap tAn sb trung tam f. = frx + forrser + RBW /2 va gid tri RBW nhw Bang 7.
10) Do cong suét P> twong ng véi tan sb trung tam frx va tan sb bl foset

11) Xac dinh cong suét tin hiéu tdng cong Pi: bang cach cong hai gia tri cong suét Pt = P1 + P, va
tinh cong suat tong theo don vi dBm la Ptot,gem = 10.19(Piot / Po). Ghi nhan gia tri tinh toan twong trng
v&i tan so trung tam frx va tan so bu forset. Ti€P tuc thre hién bwéce 18.

12) Thiét 1ap tan s6 trung tam fc clia RD v&i gid tri ban dau fe = frx + fofiset - 2RBW va RBW twong tng
theo Bang 7. Batbé démvagani=1

13) Do cong suat P1 twong trng véi tAn sb trung tam frx va tan sé bl forset

14) Tang gia tri bdo dém thém 1. Khi bo dém béng 6, tiép tuc thwc hién bwdc 17 con khéng tiép tuc
thwe hién buwéc 15.

15) Tang tan s6 trung tam f; cia RD bang RBW va do cong suét tin hiéu P bang RD, ghi nhan gia tri
do twong rng v&i tan soO trung tdm frx va tan so bu fofset

16) Lap lai bwéc 14 va buwdce 15.

17) Xac dinh cong suét tin hiéu téng cong Pt bang cach cong 5 gia tri cong suét tin hiéu Pt = P1 + P2
+ P3 + P4 + P5 va tinh cong suat tong theo don vi dBm 1a Pt = 10.19(Piot / Po) ghi nhan gia tri tinh toan
twong rng v&i tan so trung tam frx va tan so bu forrset

18) Lap lai tr bwdc 6 dén budc 17 cho dén khi toan bod chudi tAn sé bu & Bang 7 duoc thuc hién
xong.

19) Thyc hién tir bwdc 6 dén buédc 18 cho cac tan sb séng mang con lai nhw trong trong 3.1.3.

20) Trong trwong hop két hop riéng gita tan 6 trung tam frx va tan s6 b fotser gid tri Pror & dwroc st
dung cho cac wéc lvong tiép sau.

21) Thay thé RTxA bang LHCP duoc hiéu chuép TSA c6 do lgi Grsa va hé sé phan xa prsa & tan sé
trung tdm frx nhw trong 3.1.3. Diéu chinh vj tri dé tdm pha clia TSA va RTA nam trén dwong blc xa
cwc dai.

22) Két néi diu ra ctia TSA thong qua mét balun BLN c6 suy hao ATNgn néu can va hiéu chuan
FCCA1 t&éi MSS1 véi suy hao ATNca1

23) biéu chinh tan sb cla tin hiéu dau ra MSS1 f. = fry + foftset VO frx [& mot trong cac gid tri tAn sé cla
RSU nhu trong 3.1.3 va fotset Nhw Bang 7.

24) Biéu chinh mc tin hiéu diu ra ctia Puss1 cho dén murc gia tri do dwoc béi RD bang ding gia tri
Puwt tinh dwoc & budc 20 & cung trwong hop két hop tan sé trung tam frx va tan sb bu fofrser. Ghi nhan
murc tin hiéu dau ra Puss: ndy cia MSS1 twong (rng véi tAn sé trung tam frx va tan sé bl foser dang
thwe hién do kiém.

25) Lap lai cac bwédc 23 va 24 cho céc trwong hop két hop con lai gitra tAn sb trung tam frx va tn sé
bu foffset

26) Mat na ph6 TSM & trwong hop két hop gitra tan s6 trung tam frc va tan s6 bl forse: Nay s& dwoc
biéu dién qua EIRP clia RSU bang cdng thirc sau:

P G

MSS 1° T TSA °

(1_ |pTSA |21

ATN .ATN

CA1l BLN

EIRP g, =

Cac thong sé trong cong thire trén tuong (g véi cac tan s can do. Két qua thu duoc sé twong tng
V@i tirng treedng hop két hop gilra tan so trung tdm frx va tan so6 bu forrset va khdng dugc vurot qua gidi
han nhw trong 2.1.3.3.

27) Lap lai tr bwdc 4 dén budc 26 cho trwdng hop RSU phéat & ché dé cé diéu ché siv dung tin hiéu
do TS1.

3.2.1.3.3 Do dan
1) Két ndi dau ra ctia RSU vao RD théng qua FCCA da dworc hiéu chudn.
2) Thiét lap cong suét phat ctia RSU va hé sé diéu ché m & murc t6i da c6 thé.

3) Thiét Iap ché d6 hoat ddng ctia RSU & ché dd phat khong diéu ché.



4) Thiét 1ap tan sb trung tam frx ciia RSU nhuw trong 3.1.3.

5) Thiét 1ap RD & ché do CW hay con goi la ché do hoat dong zero span, day la ché d6 thiét bj khong
quét trén toan bd bang tan.

6) Chon mot tan s6 bil foriser & Bang 7. Néu foriset & khodng +1 MHz, +4 MHz hodc +6 MHz, thyc hién
tiep bwéc 7 néu khéng thwc hién buéc 12.

7) Thiét lap tan sé trung tam f. cla RD V&i fe = fry + forrset - RBW / 2 v&i RBW chon theo Bang 7.

8) bo cong suét tin hiéu P1 badng RD c6 tinh dén toan bd cac suy hao gitra dau ra ctia OBU va dau
vao clia RD, ghi nhan gia tri do twong trng tn sé trung tam frx va tan sé bu forrset

9) Thiét 1ap tan sé trung tam f; ca RD v&i fc = frx + forset + RBW/2 v&i RBW twong (ng nhw Bang 7.

10) Do cong suét tin hiéu P2 bang RD co tinh dén toan bo cac suy hao gitra dau ra cia OBU va dau
vao cta RD, ghi nhan gia tri do twong rng v&i tan so trung tdm frx va tan s6 bu fosset

11) X&c dinh céng suét tin hiéu tdng cdng Pt bdng cach cdng hai gia tri cong suét tin hiéu Pt = P1 +
P2 va dbi ra dBm theo cong thirc Prot,dem = 10.19(Piwot / Po). Ghi nhén gia tri do twong tng voi tan sb
trung tam frx va tan sb bu forser. Thuc hién tiép buéc 18.

12) Thlet lap tanlso trung tdm fc cha RD v@i fc = fry + foriset -2RBW, chon gia tri RBW theo nhw Bang 7
va thiét [ap b6 démi=1

13) Do cong suat tin hiéu P; bang RD ¢ tinh dén toan b céac suy hao gitra dau ra cia OBU va dau
vao cua RD, ghi nhan gia tri do twong ng v&i tan sd séng mang frx va tan so bl fostset

14) Tang gia tri bd dém I1&n 1. Khi bd dém bang 6 thuc hién tiép buwéc 18, cac trwdng hop con lai tiép
tuc thwc hién bwéc 15.

15) Tang tan s6 trung tam f. clia RD bang RBW va do cong suét tin hiéu P; bang RD, ghi nhan gi tri
do twong rng v&i tan s6 séng mang frx va tan s bu fofset

16) Lap lai cac buéc 14 va 15.

17) X&c dinh coéng suét tin hiéu tdng cdng Pt bang cach cdng nam gia tri cdng suét tin hiéu Py = P1 +
P2+ P3+ Ps+ Psva 5‘1’6i ra dBm Prot,gem theo cong thirc Prot,asm =10.10g(Prot / Po) ghi nhan gia tri do
twong (Png v&i tan so song mang frx va tan so bu fofrset

18) L&p lai tr buéc 6 dén bwédc 17 cho toan bd cac tAn sé bu trong Bang 7.
19) L&p lai tr buwéc 6 dén bwédc 18 cho cac tan sd séng mang con lai trong 3.1.3.

20) DGi voi trwong hop két hop riéng clia tan s6 séng mang fry va tan s6 bl fofiset gid tri Pror durgc ghi
nhan cho céc tan s6 sé6ng mang phu khac fs st dung cho cac wéc lwgng tiép theo.

21) Tinh cong suét tin hiéu Prsw két hop véi mbi tan sé song mang frx va mAi tAn s6 bl foprser tr cac gia
tri cong suét tin hiéu twong ng P ¢6 tinh dén toan bé suy hao cla t|n hiéu gitba RD va dau n0| ang
ten phat RSU. Ghi nhan toan b gia tri clia Prsm twong ting véi tan sd song mang fry va tan sé bl forset

22) Mat na phd TSM ctia mdi trworng hop két hop clia tan sd séng mang fry va tan sé bl fosser bidu
dién bang EIRP ctia OBU dwoc tinh theo coéng thirc:

EIRPtsm = P1sm . Grsu,1x

C4c thong sb trong cong thire trén twong trng véi cac tan sé f = frx + foffset. Két qua thu dugc sé twong
tng vai tirng tredng hop két hop gitra tan sb séng mang frx va tan sé bu forser. TAt c CAC gid tri nay
déu khéng dwoc vuot quéa gidi han nhw trong 2.1.3.3.

23) Lap lai tr bwéc 6 dén buwdc 22 & ché dd RSU phéat c6 séng mang diéu ché véi tin hiéu thir TS1.
3.2.1.4. Phat xa khéng mong mudn ctia may phat
3.2.1.4.1. Téng quéat

Dac lap v&i cac thong s6 moi tredng dugc dwa ra bdi nha san xuét, qua trinh do kiém chi thye hign &
diéu kién binh thwdng nhw dinh nghia & trong 3.1.1.
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Hinh 1 - M& hinh do brc xa khdng mong muén may phat
Céc yéu cau co ban va hwéng dan do nhw trong Phu luc A, Phu luc B.
Céc thdng s6 md ta va gi&i han (xem 2.1.4).

Quaé trinh do kiém dwoc thwe hién bdng do blirc xa & tat ca cAc bang tn twong (rng véi trang thai hoat
dong nhw Bang 2.

Can biét trwdc cac tan sb trung tam frx cia RSU nhw trong 3.1.3.

Hinh 1 m6 ta céac vij tri do khac nhau MTO, MT1, MT2, MT3, MT4, MT5, MT6 va MT7 twong trng voi
cac goc khac nhau khi tién hanh do kiém.

3.2.1.4.2. Bo birc xa

Qua trinh sau day ap dung cho céc phat xa gid ddng thoi va phéat xa ngoai bang tir &ng ten phat cla
RSU.

1) Thiét Iap trinh tw do chi tiét nhw trong B.6.1.

2) Thay thé RTxA béng &ng ten phan cwc doc TSA dé tam pha clia cac dng ten nam trén dudng birc
xa cuwre dai.

3) Ang ten phan cuc doc TSA phai phu hop véi bdng tan séng mang frx nhw trong trong 3.1.3.
4) Ang ten phan cuc doc RTA ciing phai phti hop véi bang tAn séng mang frx nhw trong trong 3.1.3.
5) Di chuyén ban xoay & vi tri MTO nhw trong Hinh 1.

6) D4i v&i toan bo cac tan sb & trong cac bang dwoc dé cap trong 2.1.4, xem Bang 2 muc “trang thai
hoat ddng” va bang tan thwc hién, diéu chinh cong suat dau ra ciia MSS1 dé EIRP cla TSA bang voi
gi¢i han phat xa gia va phat xa ngoai bang dwoc chira trong Bang 2 & “trang thai hoat dong”, tien
hanh do cdng suat bang RD c6 RBW bang gia tri bang thong may do twong (¢ng Bang 2. Ghi nhan ket
gua do cong suat bang don vi W.

7) Thay thé TSA bang RTxA diéu chinh dé tam pha cta ang ten RSU va TSA nam trén duong b xa
cuc dai. Dau ra cia may phat ctia RSU dwec noi véi mot két cudi co tré khang déc tinh danh dinh c6
VSWR nhé hon 1,5 dé tranh bire xa. Khoang cach gitra bat ky phan nao ciia may phat ctia RSU voi
tran va san t6i thiéu l1a 0,5 m.

8) Thiét Iap ché d6 hoat ddng cho RSU & ché dd phat tin hiéu thir.

9) Thiét lap cong suét phat ciia RSU téi da v&i hé sb diéu ché m.

10) Chon bang tan dau tién dé do kiém nhw Bang 2.

11) Thiét lap tan sé trung tdm frx ctia RSU nhuw trong 3.1.3.

12) Thiét lap vi tri do MTO nhw Hinh 1.

13) D6 phan giai bang thong ctia RD str dung dé do cong suét tin hiéu bang gia tri bang théng may do
nhuw trong Bang 6. Do pho cong suat Ppa bang RD, khi d6 Ppa = Py trong trwdng hop phan cuc doc va
Ppo = Pn trong treo'ng hop phén cwc ngang cia RTA. Ghi nhan gia tri do va thwe hién tiép buwéc 18.
Lap lai cac bwéec trén cho céc vi tri con lai MT1, ..., MT7 nhw trong Hinh 1.

14) Lap lai bwéc 12 va buéc 13 cho cac tan sé séng mang frx khac nhw trong 3.1.3.

15) L&p lai bwéc 11 dén bwdc 14 cho tat ca bang tAn dwoc dé cap trong 2.1.4, xem Bang 2 déi véi



“ché& d6 hoat dong” clia RSU va bang tan thwc hién.

16) Xoay RTA dé cé phan cwc ngang ma khéng thay déi vi tri tam pha ctia RTA va hwéng blre xa cuc
dai.

17) Lap lai bwéc 10 dén buéc 15.

18) Tinh toan két qua cong suét phat xa gia Pspurious = Py + Pn VA S0 sanh voi duong gidi han. Cong
suét phat xa gid khong dwoc vuot qué gidi han wéc lwong & bwdc 6 cho toan bd cac tan sb.

19) Thay thé RSU ,bang RTxA sao cho tam pha RSU trung v&i tam pha RTxA, cac diém blrc xa cla
RTxA sé hwéng dén tam pha clia RTA. Két ndi dau ra may phat cia RSU vao RTXA.

20) Lap lai cac buwédc 8 dén budc 18 ngoai triy buwédc 12 va khong thwe hién 1&p lai qué trinh do & céac
vi tri khac trong buéc 13.

3.2.1.5. Phét xa gia may thu
3.2.1.5.1. Tdng quét

Dac lap v&i cac thong s6 moi tredng dugc dwa ra bdi nha san xuét, qua trinh do kiém chi thyc hign &
dieu kién binh thwd'ng nhw dinh nghia trong 3.1.1.

Quaé trinh do kiém dwoc thwe hién béng do blrc xa & tat ca cac bang tn twong (ng véi trang thai ched
(xem Bang 2).

CAc yéu cau co ban va hwéng dan do nhw Phu luc A, Phu luc B.
Cé4c thdng s6 mo ta va giéi han (xem 2.1.5).
Can biét trwdc cac tan sb trung tdm frx cia RSU nhw trong 3.1.3.

Hinh 1 m6 ta céac vij tri do khac nhau MTO, MT1, MT2, MT3, MT4, MT5, MT6 va MT7 twong trng voi
cac goc khac nhau khi tién hanh do kiém.

Quaé trinh do dworc thuc hién & phong tiéu am hodc & mot khéng gian do mé. M6 hinh thiét lap do
dwoc mo ta & Hinh 1 va Hinh 3.

3.2.1.5.2. Po birc xa

M6 hinh do birc xa gid phan thu dwoc mé t& & Hinh 1 va Hinh 3, thd tuc do blrc xa giad va phat xa
ngoai bang nhuw trong 3.2.1.2. 2 v&i cac buéc sau:

1) RSU phai hoat déng & ché d6 thu.

2) Néu RSU chi hoat dong don thuan & ché do thu, co thé ap dung gici han va bang thong dai nhw
Bang 2 & ché do cho.

3) Néu RSU & ché do thu van phat séng mang, ap dung gi&i han va bang théng dai nhw Bang 2 & ché
do hoat déng.

3.2.2. Phwong phap do thiét bi OBU

3.2.2.1. Cong suét birc xa ddng huéng twong duwong cuc dai

3.2.2.1.1. Téng quét

- Phép do nay dwoc thye hién bang phép do birc xa hoac phép do dan.

- Nhirng yéu cau co ban va cac huwéng dan cho phép do dwgc mo ta trong Phu luc A, Phu luc B.

- M6 ta va gidi han cla cac tham sé (xem 2.2.1).

- Bé xéac dinh céng sut tin hiéu téi Pinc ma tai d6 xac dinh dwoc E.I.R.P cyc dai, mot quy trinh,quét sé
duoc thyee hién. Phép do sé dwoc lap lai tai gia tri Pinc = Pinc,scan clla cong suat tin hiéu t&i va két qua
dwoc ghi nhan cung véi cdng suat tin hiéu téi nay.

3.2.2.1.2. Po birc xa

Tha tuc do nhw sau:

1) Chuén bi vi tri do dwoc chon tr Phu luc B. Sap xép ban dau ctiia OBU nhw diéu kién can trong

budc 4 phai dwoc dwa trén huwdng MO nhu trong Hinh 2, nghia 1a huéng truc cia OBU phai hudng
thang dén phan trung tdm cda ang ten do kiem.



Hinh 2 - Cac hwéng M; caa OBU

2) Bat tin hiéu du ra don tan ctia MSS1, diéu chinh t&i tan sb frx dwoc xac dinh cho kénh 1 (xem
Bang 6).

3) PBiéu chinh céng suét dau ra cia MSS1 sao cho céng suat Prsa duwoc do bdi may do cong suét
PM1 twong dwong véi gia tri: Prsa = Pinc X Grsa X ( 1-|prsal?)

4) Thay thé'RSA bang OBU sao cho tam pha Mc cua OBU cang trung voi truc xoay cua ban xoay
cang tot. Neu khong biét dwoc tam pha Mc cia OBU va khong co6 ang ten nao la kha kién thi tam cla
OBU sé dwogc chon thay thé. Chinh hwéng truc cia OBU nhw dwoc yéu cau.

5) Thiét Iap OBU sang ché dd do kiém sao cho OBU phat lai tin hiéu do TS2 véi tAn sé séng mang
phu fs.

6) Do gia tri I&n hon ctia mirc cong suét Pmax trong hai dai bang tiv thiét bi nhan, s dung gia tri béng
théng dai 100 kHz va ghi lai gia tri Pmax cung v&i hwéng ciia OBU Mi (i = 0,1,2,3,4) va gia trj cla fs va
frx

7) Lap lai bwéc 6 cho gia tri khac clia tan sé séng mang phu fs.

8) Lap lai tr bwéc 3 dén bwéc 7 cho tan sé trung tam frx xac dinh cho kénh 4 theo Bang 6.

9) Trwong hop OBU loai B thi tiép tuc téi bwédc 10, néu khong thi chuyén sang bwéc 11.

10) Lap lai bwdc 1 ti buwdce 8 cho tat ca cac huwdng OBU con lai dwoc biéu thi béi M1, M2, M3, va M4
trong Hinh 2 dé xac dinh tham s6 U4a.

11) Thay OBU bang ang ten phu phat TSA dwoc hiéu chuan phan cyc tron bén tréi véi do 1o Grsa va
hé sé phan xa prsa tai ddu ndi clia ang ten phu hop véi khoang tan sé trung tam frx dwoc liét ké trong
Bang 6 sao cho tam pha cla &ng ten trung véi tam pha cla &ng ten phat OBU. Néu st dung bai do
v&i 1 ang ten, huwéng truc cla TSA phai hwéng thadng dén tam pha ctia ang ten do phat. Néu s dung
bai do v&i 2 ang ten, hwéng truc ctia TSA phai huwéng thdng dén vi tri trung tAm Mcenre clia 8ng ten do
phat va ang ten do thu.

12) Két ndi dau ra cla TSA thong qua mét balun BLN c6 suy hao ATNeiu, cap dong truc Ferit 1 c6 suy
hgo ATNca1 déen nguér] tin hiéu MSS2 duwoc h‘iéu ghuén. Nguon tin hiéu nay dwgc diéu chinh dén tan
sb bang véi tdng cla tan sb trung tam frx va tAn sé séng mang phu fs dwoc xac dinh tai buéc 6.

13) Diéu chinh mrc tin hiéu dau ra cia MSS2 cho dén mirc dwoc xac dinh trén RD sao cho bang véi
Pmax ghi nhan dwoc & bwdc 6 cho nhém gid tri clia frx, fs va Mi. Mirc tin hiéu dau ra Puss2 nay tir tin
hiéu MSS2 sé& dwoc ghi nhan lai.

14) Cong suét e.i.r.p ctia OBU duwoc xac dinh béi:

2
PMSS ZXGTSA ><(1_|st/4 | )
ATN CAleTN

EIRP =

OBU
BLN

Trong do6: tat ca tham sé trong cdng thire trén dworc lién hé xac dinh bang cac tn sb do kiém twong
ng.

15) Lap lai tr bwdc 12 dén bwéc 14 cho cac bo gid tri con tai cla frx, fs va Mi.
3.2.2.1.3. Do dan:

Tha tuc do nhw sau:



1) Chuén bi vi tri do dwoc chon tr Phu luc B.

2) Thwe hién do tan sbé tin hiéu dau ra cia MSS1 dén tan sé trung tam frx dwoc xac dinh cho kénh 1
(xem Bang 6).

3) Thay may thu ctia OBU béng may do cong suat PM1.

4) Piéu chinh céng suét ctia MSS1 sao cho céng suat do dwoc béi PM1 khép véi cong suét téi tham
khe}o da dwoc xac dinh trong Bang 7 va dwoc tang 1én b&i d6 lgi cla ang ten thu OBU do nha san
xuat khai bao.

5) Thay may do cong suat PM1 bang may thu ctia OBU.

6) Diéu chinh OBU sang ché dd do sao cho OBU phat lai tin hiéu do TS2 béng tan sb séng mang phu
fs.

7) Thye hién viéc do cong suét tin hiéu trong tirng dai cha hai dai bang bang thiét bi thu RD, s& dung
bang théng dai 100 kHz va tinh todn céng suét tin hiéu twong trng tai dau ndi ctia ang ten phat cla
OBU, trong d6 c6 tinh dén suy hao tin hiéu gitra dau ndi dau ra cia OBU va dau néi dau vao cla thiét
bi thu RD. Xac dinh dwoc gia tri [én nhét trong 2 gia tri ndy, goi 1& Pmax.

8) Lap lai bwéc 7 cho tan sb séng mang phu con lai.
9) Lap lai t bwéc 3 dén buwdc 8 cho tan sb trung tam frx dwoc xac dinh cho kénh 4 (xem Bang 6).

10) Xac dinh gi4 tri e.i.r.p twong &ng cho tat ca gia tri cong suét Pmax trong buwéc 7, st dung cong
thire:

EIRPosu = Pmax X Gosu,™x (Mi)
Trong do6:
Gosu,mx (Mi) 14 d6 loi &ng ten phat OBU trong cac huéng tr MO dén M5 dwoc dé cap trong Hinh 2.
Trong trwdng hop OBU loai A, chi c6 hwéng MO la phu hgp cho bai do.
3.2.2.2. Sai s6 tan s6
3.2.2.2.1. Tdéng quan
- Phép do nay sé duoc thye hién bang phép do bl xa hodc phép do dan.
- Nhi*rng yéu cau co ban va cac huwéng dan cho phép do dwoc mé té trong Phu luc A, Phu luc B.
- M6 ta va gi¢i han cta cac tham sb (xem 2.2.2)
3.2.2.2.2. Po blrc xa
Thu tuc do kiém nhuw sau:
1) Chudn bi vi tri do kiém theo hwéng dan & Phu luc B.

2) Bat tin hiéu dau ra don tan clia MSS1, diéu chinh MSS1 t6i tan s6 trung tam frx dwoc xac dinh cho
kénh 1 (xem Bang 6) va dieu chinh mtrc cong suat dau ra cila MSS1 t&i mirc cong suat tin hiéu ti.

3) Thay thé',RSA bang OBU sao cho tam pha Mc cia OBU cang tring v&i truc xoay cua ban xoay
cang tot. Néu khong biét duoc tam pha Mc cua OBU va khdng c6 ang ten nao la kha kien thi tam cta
OBU sé duwoc chon thay thé. Hwéng truc ciia OBU sé hwdng thang dén tam pha cla ang ten do kiém.
4) Thiét 1ap d6 phan giai bang thong RBW ctia thiét bj thu RD dwoc st dung cho viéc do kiém tan s6
dén gia tri< 1 kHz

5) Thiét Iap OBU sang ché dé do kiém v&i tin hiéu TS2 va tAn sb séng mang phu fs

6) Tam thoi két nbi dau ra ctia ngudn tin hiéu MSS1 vai thiét bi thu va do kiém tan sé séng mang thue
té frxactual cUa tin hiéu dwdng xudng. Két ndi lai dau ra cdia nguén MSS1.

7) Dung thiét bi thu dé do tan sb trung tam thuc té cla tin hiéu duong Ién twong tng voi mét trong 2
dai bién ma thuan tién nhat.

8) Tinh toan do sai lénh tAn sb s6ng mang phu thyc té:

|f0buTx - fo ,actual

Af, = -1
f

S

va biéu thi két qua dwéi dang phan trdm (%). Gia tri nay khong dwoc phép vuot qua gidi han trong
2.2.2

9) Lap lai tr bwdc 6 dén budc 8 dbi vai tAn sb song mang phu fs con lai.
3.2.2.2.3. Do dan



Th tuc do nhw sau
1) Chuén bi vi tri do kiém theo hwéng dan cta Phu luc B.

2) DO tan sb cla tin hiéu dau ra MSS1 dén tan sb trung tam frx da dwoc xac dinh cho kénh 1 (xem
Bang 6).

3) Thay may thu ctia OBU béng may do cong suat PM1.

4) Biéu chinh cong sut dau ra ciia MSS1 sao cho cong suat do dugc béi may do cong suat PM1
nam trong dai dong ctia OBU (gi¢i han cdng suat OBU cho loai A: - 17 dBm, loai B: -24 dBm).

5) Thay may do cong suat PM1 bang may thu ctia OBU.

6) Thiét Iap do phan giai bang thong RBW cuia thiét bj thu RD dwoc st dung cho viéc do kiém tan sb
dén gia tri < 1 kHz.

7) Thiét lap OBU sang ché d6 do véi tin hiéu TS2 va tan sé séng mang phu fs

8) Tam thoi két ndi dau ra cda ngudn tin hiéu MSS1 vai thiét b thu va do kiém tan sé séng mang thuc
SW frxactal cla tin hiéu dwong xuéng. Két ndi lai dau ra cla nguén MSS1.

9) Dung thiét bi thu dé do tan s trung tam thrc té cla tin hiéu duong Ién tuong tng voi mét trong 2
dai bién ma thuéan tién nhat.

10) Tinh toan d6 sai Iénh tAn s6 séng mang phu thyc té

fOI:uuTx - fo ,actual

Af, = -1
f

S

va biéu thi két qua dwéi dang phan trdm (%). Gia tri nay khong dwoc phép vuot qua gidi han trong
2.2.2.

11) L&p lai tv buwéc 6 dén bwdc 8 dbi vai tan sé song mang phu fs con lai.

3.2.2.3. Mt na phd

3.2.2.3.1. Téng quan

- Phép do nay sé dwoc thwe hién bang phép do birc xa hodc phép do dan.

- Nhirng yéu cau co ban va cac huwéng dan cho phép do dwoc mo ta trong Phu luc A, Phu luc B.
- Mb ta& va gidi han cta cac tham sé (xem 2.2.3).

- V&i phép do nay, cdng suét tin hiéu t&i Pinc s& dwoc diéu chinh sao cho gia tri cong suét do dwoc
trong phép do la cwc dai. M6t gia tri thich hop clia Pinc 1a gia tri Pinc,scan dwgc mo ta trong 3.2.2.1.

Bang 8 - CAc tan sé bu va bang thong dai dé do kiém Mat na phé cta OBU

foftset/ | -1 | +1 |-15|+15|-2|+2|-3|+3 | -35 |+35| -4 | +4 | -65 | +6,5 | -7 | +7
MHz

RBW | 30 kHz 100 Khz 30 kHz 100 kHz
3.2.2.3.2. Bo birc xa
Tha tuc do nhw sau
1) Chuan bi vi tri do kiém nhw Phu luc B.

2) Bat tin hiéu dau ra don tan ctia MSS1, diéu chinh MSS1 t&i tan sb trung tam frx dwoc xac dinh cho
kénh 1 (xem Bang 6).

3) Chinh céng suét diu ra ctia MSS1 sao cho cdng suét Prsa dwoc do bdi may do cdng suét PM1
twong dwong v&i gia tri: Prsa = Pinc X Grsa X (1-|prsal?).

4) Thay thé’lRSA bang OBU sao cho tam pha Mc ctia OBU cang tring v&i truc xoay cua ban xoay
cang tot. Neu khong biét duoc tam pha Mc cua OBU va khéng c6 ang ten nao la kha kien thi tam cua
OBU sé& dwoc chon thay thé. Hwéng truc ctia OBU sé& hwdng thang dén tdm pha ctia ng ten do kiém.

5) Thiét 1ap RD & ché do CW hay con goi la ché do hoat dong zero span, day la ché d6 thiét bj khong
quét trén toan bd bang tan.

6) Thiét bi OBU phai dwoc hoat dong vai tan s6 song mang phu fs trong ché d6 do kiém sao cho thiét
bi OBU phat tin hiéu do kiém TS1.

7) Chon 1 trong cac gia tri tAn sé foitset tr Bang 8. Néu gia tri tuyét dbi cia tAn sé bang vai gia tri cia
tan s6 séng mang phu fs dwoc st dung thue té, nghia la fofiset = £1,5 MHz hoac foitset = + 2,0 MHz thi
gia tri nay khong hop 1& cho bai do nay. Néu gia tri foftset = 1 MHz ho&c fotset = 4 MHz thi thiee hién tiép
bwéc 8, cac trwdng hop con lai thi thwe hién tiép buwéc 13.



8) Thiét Iap tan sé trung tam f. cta thiét bj thu dén gia tri fc = frx + fofset - RBW/2, v6i gid tri RBW dwoc
chon theo Bang 8.

9) Do cdng suét tin hiéu P tlr thiét bi thu va ghi nhan gia tri nay ciing véi tan sé trung tam fr« va tan sé
bu forset €O li€n quan.

10) Thiét lap tan sé fc cha thiét bi nhan dén gia tri fc = frx + foriset + RBW/2, v6i gid tri RBW dwoc chon
theo Bang 8.

11) Do cbng suét tin hiéu P2 tir thiét bi thu va ghi lai gia tri nay cling v&i gia tri tan sb trung tam frx va
tan s bu foffset.

12) Xac dinh cong suét tin hiéu tdng Prt bang cong thirc Pt = P1 + P2, va biéu thi gia tri nay duoi
dang dBm theo cong thirc Protdem = 10 X Ig(Ptwt/Po). Ghi nhan gia tri nay cung véi tan so trung tam frx
va tan s6 bu foftset €6 lién quan. Sau do, thwc hién tiép budc 19.

13) Thiét Iap tan sé trung tam fc cta thiét bj thu dén gia tri ban dau fc = frx + foftset - 2RBW, Vi gia tri
RBW duwoc chon theo Bang 8 va dat giatrii=1

14) Do cong suét tin hiéu P; tir thiét bi thu va ghi lai gia tri nay cing véi tAn sé trung tam frx va tan sé
foffset.

15) Tang gia tri bdo dém Ién 1 don vi va thwe hién theo bwéc 16, khi gia tri bd dém béng 6 thi chuyén
sang buwéc 18.

16) Tang tan s6 trung tam fe cta thiét bj thu bang cach thay déi RBW, do cong suét tin hiéu P; tir thiét
bi thu rdi ghi lai gia tri nay cung véi gia tri tAn sé trung tam frx va tan sé bu forset VAo két qua do kiém.

17) Lap lai buwée 15 va 16.

18) Xac dinh cong suét tin hiéu tbng Prot bang cong thirc Prot = P1 + P2 + P3 + P4 + Ps va biéu thi gia tri
nay dwdi dang dBm theo cong thirc Protdem = 10 X Ig(Pw/Po). Ghi nhan gia tri nay cung voi tan so trung
tam frx va tan so bu foffset.

19) Lap lai tr bwdc 7 t&i bwdc 19 cho toan bd cac gia tri tAn sb forrset trong Bang 8.
20) Lap lai tr buwée 7 téi bwdc 19 cho tAn sd séng mang phu fs con lai.
21) Lap lai bwdc 1 dén bwdc 20 dbi véi tan sb trung tam frx ctia kénh 4 theo Bang 6

22) V&i bo gia tri cu thé cla frx va foriset, Vi CAC tAn s6 séng mang phu fs khac nhau, gia tri cwe dai cla
cbng suat Pt S8 dwoc ghi nhan lai va dwoc si dung cho viéc danh gia tiép theo sau.

23) Thay OBU bang LHCP duwoc hiéu chudn TSA c6 d6 loi Grsa va hé sé phan xa prsa tai dau néi clia
LHCP phu hop véi cac tan sé trung tam frx trong Bang 6 sao cho tdm pha ctia LHCP tring v&i tam
pha clia ng ten phat OBU. Néu st dung bai do v&i 1 ang ten, hwéng truc ctia TSA phai hwéng thing
dén tam pha cta ang ten do phat. Néu sir dung bai do v&i 2 &ng ten, huéng truc cta TSA phai hwéng
thang dén vi tri trung tdm Mcente CUa ang ten do phat va ang ten do thu.

24) Két ndi dau ra clia TSA thdng qua mét balun BLN c6 suy hao ATNewy, cap dong truc Ferit 1 c6 suy
hao ATNca1 dén ngudn tin hiéu MSS2 dwoc hiéu chuan.

25) Chinh tan sé tin hiéu dau ra cia MSS2 dén gia trj fc = frx + foftset, V&I gid tri frx xac dinh trong 3.1.3
va fortset Xac dinh theo Bang 8.

26) Xoay tron ang ten TSA 360° cho dén khi murc t6i da dwoc phat hién bi thiét bi thu.

27) Diéu chinh mrc tin hiéu dau ra Pussz clia MSS2 cho dén khi mirc dwoc ghi nhan théng qua thiét
bi thu bang dung vé&i gia tri Pt dwoc xac dinh trong buwdc 22 voi cung bo gia tri frx va foftset. Gia tri
Pwuss2 nay dwoc ghi nhan cung véi gia tri tan so trung tam frx va foffset.

28) Lap lai tr buéc 25 dén bwdc 27 cho tat ca bd gid tri frx va forset cON lai.
29) Mat na phd rng véi bo gia tri frx va fofiset, e biéu thi nhw 14 e.i.r.p ciia OBU sé& dworc tinh bang
cbng thirc:
2
PMSS 2 % GTSA x (1_ |pTSA | )
ATN _,, x ATN

EIRP =

T™MS
BLN

3.2.2.3.2. Po dan
Tha tuc do nhw sau:
1) Chuén bj vi tri do kiém nhw Phu luc B

2) Diéu chinh tan sb cla tin hiéu dau ra MSS1 t&i gia tri tAn sé trung tdm frx dwoc xac dinh cho kénh 1
(xem Bang 2).

3) Thay may thu ctia OBU béng may do cong suat PM1.



4) Biéu chinh cong suét ciia MSS1 sao cho cong suét do dugc béi may do cong sudt PM1 khép voi
cbng suat tin hjéu t&i da dwoce xac dinh trong 3.2.2.3 va dwoc tang l1én bdi do lgi cla ang ten thu OBU
do nha san xuat khai bao.

5) Thay may do c6ng suat PM1 bang may thu ctia OBU.

6) Thiét 1ap RD & ché d6 CW hay con goi la ché do hoat dong zero span, day la ché do thiét bi khong
quét trén toan bd bang tan.

7) Thiét bi OBU phai dwoc hoat ddng véi tAn sd séng mang phu fs trong ché do do kiém sao cho thiét
bi OBU phaét tin hiéu do kiém TS1

8) Chon 1 trong cac gia tri tan s6 foriset t&r Bang 8. Néu gia tri tuyét ddi ctia tan sé bang véi gia tri cla
tan sé6 séng mang phu fs dwoc dung thuc t&, nghia 13 foiset = 1,5 MHZz ho&c fofiset = + 2,0 MHz thi gi&
tri khdng hop 1& cho bai do nay. Néu gia tri foftset = 1 MHZ ho&c foiiset = 24 MHz thi thye hién tiép bwéc
9, cac trwdng hop con lai thi thwe hién tiép budc 14.

9) Thiét lap tan sbé trung tam f. cla thiét bj thu dén gia tri fc = fx + foiset - RBW/2, v&i gia trif RBW duoc
chon theo Bang 8.

10) Do cong suét tin hiéu Py tir thiét bj thu, c6 tinh dén cac suy hao gitra két ndi dau ra cia OBU va
két n6i dau vao cua thiét bi thu, ghi nhan gia tri nay cung v&i tan so6 trung tam frx va tan so bu fofrset.

11) Thiét lap tAn sbé trung tam f. cla thiét bi thu dén gia tri fc = frx + foriset + RBW/2, Vi gid tri RBW
dwoc chon theo Bang 8.

12) Do cong suét tin hiéu P tir thiét bj thu, c6 tinh dén cac suy hao gitra két ndi dau ra cia OBU va
két ndi dau vao cua thiét bj thu va ghi lai gia tri nay cung v&i gia tri tan so trung tam frx va tan s6 bu
foffset-

13) Xéac dinh cong suét tin hiéu tbng Pwt bang cong thirc Pwt = P1 + P2, va biéu thj gia tri nay dudi
dang dBm theo cong th*c Protdsm - 10 X Ig(Ptwt/Po). Ghi nhan gia tri nay cung voi tan so trung tam frx va
tan so bu foriset. Thwe hién tiép buwéc 20.

14) Thiét lap tan sbé trung tam f. cla thiét bj thu dén gia tri ban dau fc = frx + fofiset - 2RBW, Vi gia tri
RBW duwoc chon theo Bang 8 va dat giatrii=1

15) DPo cong suét tin hiéu P; tir thiét bi thu va ghi lai gia tri nay cung v&i tan sb trung tam frx va tan sb
bu foffset.

16) Tang gia tri bdo dém Ién 1 don vi va thye hién theo bwéc 17, khi gia tri bd dém béng 6 thi chuyén
sang buwéc 19.

17) Tang tan s6 trung tam fe cta thiét bj thu bang cach thay déi RBW, do cong suét tin hiéu P; tir thiét
bi thu rdi ghi lai gia tri nay cung véi gia tri tAn sé trung tam frx va tan sé bu forset vao két qua do kiém.

18) Lap lai bwéc 16 va 17.

19) Xac dinh cong suat tin hiéu tong Prot bang cong thirc Prot = P1 + P2 + P3 + P4 + Ps va biéu thi gia tri
nay dudi dang dBm theo cong thirc Protdem = 10 X Ig(Prt/Po). Ghi nhan gia tri nay cung vai tan so trung
tam frx va tan so bu foffset.

20) Lap lai tr bwéc 8 téi bwdc 19 cho toan bd gia tri tan sé forset trong Bang 8.
21) Lap lai tr buéc 8 t&i bwdc 20 cho tan sé séng mang phu fs con lai.
22) Lap lai bwéc 1 dén budc 21 dbi véi tAn sbé trung tam frx clia kénh 4 theo Bang 6.

23) V&i bo gia tri cu thé cua frx va forrser, VO cac tan s6 song mang phu fs khac nhau, gia tri cye dai cla
cbng suat Pt sé dwoc ghi nhan lai va dwoc st dung cho viéc danh gia tiép theo sau.

24) Tinh toan cong suét tin hiéu Prsw gan voi méi tan s6 frx va forse: tlr cAc gid tri cong suét twong (rng
P, €0 tinh dén cac suy hao trong ket noi gitra thiet bj thu va dau noi ang ten phat caa OBU. Ghi lai tat
cd CAc gid tri Prsm cling v&i cac tan sd frx va forrset vao két qua do kiém.

25) Mat na phd rng véi bd gia tri frx va fofeet, dwc biéu thi nhw 13 e.i.r.p ctia OBU sé& dwoc tinh bang
cbng thirc:

EIRPtsm = Ptsm X Gosu,1x

3.2.2.4. Phéat xa khéng mong muén ctia may phat

3.2.2.4.1. Téng quan

- Phép do nay chi duwoc thwe hién trong diéu kién do kiém binh thudng.

- Phép do sé dwoc thyc hién trong phong cam (phong khéng phan xa) hoac trong khéng gian do mé.
Viéc mo6 phéng dwoc mo ta trong Hinh 3 va Hinh 4.

- Phép do birc xa sé& dwoc thyc hién va do kiém trong tat ca cac bang tan sé dugc mo ta trong Bang 2
(rng v&i trang thai “hoat déng” ciia OBU va ngoai bang tan loai trtr.



- Nhi*ng yéu cau co ban va huéng dan cho bai do dwoc mé ta trong Phu luc A, Phu luc B.
- M6 ta va gidi han cla cac tham sb (xem 2.2.4).

- V6&i phép do nay, cong suét tin hiéu t&i Pinc s& dwoc diéu chinh sao cho gia tri cong suét do dwoc
trong phép do la cwc dai. M6t gia tri thich hop clia Pinc 1a gia tri Pinc;scan dwgc mo ta trong 3.2.2.1.
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Hinh 3 - B6 tri do kiém phat xa khdng mong muén cta OBU (hinh chiéu canh)
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Hinh 4 - B6 tri do kiém phat xa khdng mong muén cta OBU (hinh chiéu bang)
3.2.2.4.2. Po brc xa

Tham chiéu theo Hinh 3 va Hinh 4, phép do déng thdi cac phat xa gid va phat xa ngoai bang dwoc
blrc xa bédi ang ten phat OBU sé theo thd tuc nhw sau:

1) Ang ten do phét va ang ten OBU dworc hiéu chuan theo phan cwc tron bén trai sé dwoc b tri &
khoang céach cé dinh 1,0 m theo hwéng cb dinh thong qua mét gia d& dwoc dat mot ban xoay. Tam
pha Mc clia &ng ten OBU nam trén truc cGa ban xoay. Néu khong biét dwoc tm pha Mc ctia OBU va
khong c6 ang ten nao la kha kién thi tam ctia OBU sé dwoc chon thay thé. Hwdng truc cia OBU sé
hwéng thdng dén tdm pha ctia dng ten do thu trong treong hop ban xoay nam trong vi tri goc ban dau
MTO nhw Hinh 4. Ang ten do phét phai (rng v&i bang tn sb trung tam frx dwoc liét ké trong Bang 6.

2) Ang ten do thu RTA dwoc hiéu chudn phan cwc dirng sé dwoc danh riéng cho bang tan sé thuc té
duwoc do kiém. Cac bang tan sé khac sé dwoc do kiém theo Bang 6. Ang ten do thu RTA sé& dwoc bd
tri thadng dng. Khodng cach tr RTA dén truc cla ban xoay dam bao cho ban xoay quay di 360°. Do
cao cla tdm pha ctia RTA va &ng ten OBU so v&i mat dat sé la nhw nhau.

3) Khoang cach gitra bat civ thanh phan nao clia TTA va ang ten OBU lan lwot vai tran nha, nén nha
hay twdng phai toi thiéu l1a 0,5 m.

4) M&i ang ten trong viéc thiét 1ap nay phai luén dam béo & trong ving xa cla bat c&» ang ten khac.

5) Khoang cach gitva bt clv phan nao clia RTA va tran nha, nén nha hoac twong phai dam bao it nhat
la mét nra clia chiéu dai buéc song sé dugc do.

6) RTA dwoc ndi véi dau vao cla thiét bi thu dwoc hiéu chuan, nghfa la may phan tich phd hay bé thu
do str dung cap dong truc ferit dwoc hiéu chuan. Thiét bj thu sé dwoc hiéu chuan t¢i tan sé thuc té
can do.



7) Thay OBU bang TSA sao cho cac tam pha va hwéng truc cua OBU Iéq Ivot trung v&i nhau. Hwong
truc cua TSA sé hwdng thang den tam pha cua RTA. TSA sé dugc két noi vai nguon tin hiéu MSS2
thong qua cap dong truc ferit dwoe hiéu chuan. Sy phan cwe cla TSA phai khép voi sy phan cuwe cla
RTA.

8) V&i tat ca cac tan sb trong cac bang dwoc chi dinh trong Bang 2 (rng v&i trang thai “hoat dong” clia
OBU va bang tan loai trtv, diéu chinh cong suat dau ra ctia ngudn tin hiéu MSS2 sao cho cdng suét
e.i.r.p ciia TSA bang véi gi¢i han cho cac phat xa gid va phat xa ngoai bang dwoc néu trong Bang 2.
Ghi nhan lai gia tri céng suat nhuw moét ham cla tan sb, dwoc tinh theo gié tri Watt do dworc tai thiét bi
thu. Gia tri nay dwoc st dung vé sau nhw mde gi6i han.

10) TTA dwoc néi téi ngudn tin hiéu MSS1 dwoc hiéu chuén théng qua cap déng truc ferit cling duoc
hiéu chuan.

11) Bat tin hiéu dau ra don tn ctia MSS1, diéu chinh MSS1 t¢i tAn sb trung tam frx dwoc xac dinh
cho kénh 1 (xem Bang 6).

12) Ang ten phu RSA phan cuwc tron bén trai véi d6 loi Grsa s& hop véi bang tan sbé trung tam frx dwoc
liét ké trong Bang 6. Thay TSA béng &ng ten phu RSA phan cure tron bén trai sao cho cac tam pha va
hwéng truc ctia OBU lan lwot trung voi nhau. DPau ra cia RSA duoc két ndi truc tlep v&i cam bién
cbng suat ctia may do céng suat PM1 dwoc hiéu chuén téi tan sé cda tin hiéu don tan. Diéu chinh
cong suat dau ra ctia MSS1 sao cho cong suéat Prsa do dwoc tir may do cong suat PM1 twong duong:

Prsa = Pinc X Grsa X (1-|prsal?)

Trong do6:

Pinc: CONg suét tin hiéu t&i dwoc thu bdi ang ten thu dang huéng Iy twéng

prsa: hé sb phan xa tai dau nbi cia RSA

13) L&p lai bwéc 1, thay RSA bang OBU

14) Lwa chon bang tan sb dAu tién theo Bang 2 dé do kiém

15) Thiét lap OBU sang ché do do vai tin hiéu do TS1 va tAn s6 séng mang phu fs
16) Di chuyén ban xoay dén vj tri géc ban dau MTO theo nhw Hinh 4.

17) D6 phan giai béng théng cua thiét bi thu dwoc siv dung dé do cong suét tin hiéu phai dwoc thiét
lap bang v&i bang thong may do duwoc néu trong Bang 2. Do phd cdng suét Ppol nhan duorc tir thiét bi
thu RD, v&i Ppol lan luot 1a Py va Ph twong ing véi RTA dwoc phan cuwe doc va phan cwe ngang. Ghi
nhan gia tri nay dé phuc vu viéc x ly tiép trong bwédc 23. Lap lai bwdc 17 cho tat ¢ cac vi tri MT1,
MT2, MT3 clia ban xoay theo nhw Hinh 4.

18) L&p lai bwéc 16 va 17 dbi vai tAn sbé séng mang phu fs con lai.
19) Lap lai bwéc tir 15 dén 18 cho tan sé frx dwoc xac dinh cho kénh 4 theo Bang 6.

20) Lap lai cac buwdc tr 14 dén 19 cho tat ca bang tan sé duwoc dé cap trong Bang 2 &ng véi ché do
“hoat déng” ctia OBU va bang loai trr.

21) Xoay RTA sao cho RTA dwoc phan cuc doc ma khong thay déi vi tri ciia tam pha va huéng truc.
22) Lap lai tr buwéc 14 dén bwéc 20.

23) Tinh toan cong suat Pspurious = Py + Ph va so sanh voi mirc gioi han trong budc 9 di voi bat ky tan
s0 nao. Néeu gid tri Pspurious VPOt qua mirc gidi han trén thi phép do that bai.

3.2.2.5. Phat xa gia phan thu
3.2.2.5.1. Téng quét

- Phép do nay chi dwoc thwe hién trong diéu kién do kiém binh thuwdng. Phép do dan la khong thé
thwe hién.

- Phép do birc xa sé& dwoc thic hién trong trong tat ca bang tan sé dwoc mo ta trong Bang 2 (ng voi
“trang thai ch®” cila OBU va & ngoai bang tan loai trtr.

- Phép do duwoc thye hién trong phong cam (phong khéng phan xa) hoac trong khéng gian do mé:.
Viéc mo6 phéng dwoc mo ta trong Hinh 3 va Hinh 4.

- Nhi*ng yéu cau co ban va huéng dan cho bai do dwoc mé ta trong Phu luc A, Phu luc B.
- Mb t& va gidi han cta cac tham sé (xem 2.2.5).
3.2.2.5.2. Do birc xa:

Tham chiéu dén Hinh 3 va Hinh 4, tha tuc do kiém cac phat xa gia va phat xa ngoai bang theo 3.2.2.4
ap dung mot so dieu chinh nhw sau:

1) Phép do s& khdng dung TTA va MSS1. Vi vay, sé& khong st dung cac phép do lién quan dén tan sb



trung tam frx
2) Phép do sé khong str dung RSA

3) OBU sé& khéng bao gi¢r phat. Vi vay, sé khong st dung phép do lién quan dén tan sé séng mang
phU fs

4) OBU sé khong bao gid & ché dd nghi.

5) CAc gidi han va bang théng dai c6 thé chap nhan dwoc dé cap trong Bang 2 &p dung cho “trang
thai cho” khéng phai cho “trang thai hoat dong”.

4. QUY BPINH VE QUAN LY

CAc thiét bj truyén dan di liéu téc dd trung binh béng tan 5,8 GHz thudc pham vi diéu chinh tai muc
1.1 phai tuan tha quy dinh tai Quy chuan nay.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Cac t6 chirc, ca nhan lién quan c6 trach nhiém thwc hién chirng nhan hop quy va cong bd hop quy
thiét bi truyén dan di liéu toéc d6 trung binh dai tan 5,8 GHz va chiu sw kiém tra clia co quan quan ly
nha nuwéc theo cac quy dinh hién hanh.

6. TO CHU’'C THWC HIEN

6.1. Cuc Vién thdng va cac S& Thong tin va Truyén théng co trach nhiém t6 chirc hudng dan, trién
khai quan ly cAc thiét bj truyén dan di liéu téc dd trung binh dai tan 5,8 GHz theo Quy chuén nay.

6.2. Trong truong hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay co sw thay dbi, bd sung hoac duoc thay
thé thi thiec hién theo quy dinh tai van ban mai./.

PHU LUC A
(Quy dinh)
Phép do dan
A.1. B6 tri dau n6i mot ang ten

Céch thirc b tri phép do dwoc st dung trong trwéng hop mét dau ndi ang ten tai thiét bi can do.

Hinh A.1 - M6 hinh do kiém v&i mét dau ndi ang ten

a) do kiém céc théng sb ctia EUT
b) diéu chinh cong suét diu vao EUT
c) cac phép do st dung ang ten thay thé
A.2. B6 tri hai dau néi ang ten

Céch thirc b tri phép do dwoc st dung trong trwedng hop hai dau ndi ang ten tai thiét bi can do
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Hinh A.2 - M6 hinh do kiém v&i hai dau néi dng ten
a) do kiém céc théng sb ctia EUT
b) diéu chinh céng suét diu vao EUT

c) cac phép do st dung ang ten thay thé
A.3. Nhitng yéu cau vé vj tri do kiém
Céc phép do dan dworc thuc hién tai du ndi &ng ten cla thiét bj can do.
A.4. Chuan bj vj tri do
A.4.1. Tin hiéu don tan

Néu’viéc b tri do kiém v&i mot dau ndi ang ten dwoc st dung thi thiét 1ap bai do theo Hinh A.1 va
chuéan bi vi tri do nhw sau:

- Ngudn MSS1 da hiéu chuan duoc két ni véi dau ndi ang ten cia thiét bi do thong qua b chuyén
cap dong truc cé 3 dau ndi da hiéu chuan

- Thiét bi thu dwoc két ndi véi dau ndi ang ten clia thiét bi do thong qua dau ndi thir ba ctia bo chuyén
cap déng truc da dwoc hiéu chuén.

Néu viéc b tri do kiém véi mot dau ndi &ng ten dwoc st dung thi thiét 1ap bai do theo Hinh A.2 va
chuan bj vi tri do nhw sau:

- Ngudén MSS1 da hiéu chuan duoc két ndi véi dau ndi &ng ten thu cua thiét bi can do.
- Thiét bi thu dwoc két ndi véi dau ndi ang ten phat cla thiét bi can do.
A.4.2. Tin hiéu dwoc diéu ché

Néu,viéc b tri do kiém v&i mét dau ndi ang ten duoc st dung thi thiét 1ap bai do theo Hinh A.1 va
chuéan bi vi tri do nhw sau:

- Ngu’c‘“)n SMS1 da hiéu chuén duoc két nbi v&i dau ndi &ng ten cla thiét bj can do théng qua bd
chuyén cap dong truc cé 3 dau ndi.

- Thiét bi thu, c6 thé 1a may thu cia RSU hoéc bé thu do, dwoc két ndi véi dau ndi ang ten cua thiét b
can do thong qua dau ndi th&r ba clia b chuyén cap dong truc da dwoc hiéu chuan.

Néu viéc b tri do kiém véi mé hinh 2 dau ndi ang ten dwoc siv dung thi thiét 1ap bai do theo Hinh A.2
va chuén bi vi tri do nhw sau:

- Ngudn SMS1 da hiéu chuan duwoc két ndi véi dau ndi &ng ten thu cua thiét bi can do.

- Thiét bi thu, c6 thé 1a may thu cta RSU hoac bé thu do, duoc két ndi vai dau ndi ang ten phat cia
thiét bi can do.

PHU LUC B
(Quy dinh)
Phép do birc xa
B.1. Bai do str dung mét ang ten

Hinh B.1 mé t& mé hinh do st dung mét ang ten do kiém TA cho viéc thu phéat tin hiéu tir thiét bi can
do.

Hinh B.1: M6 hinh do st dung mét ang ten do

a) Do kiém céc théng sb cta EUT



b) Biéu chinh c6ng suét tin hiéu t¢i dén EUT

c) Qua trinh do s dung &ng ten thay thé
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Hinh B.1 - M6 hinh do kiém vé&i mét ang ten do
a) Do kiém céac théng sb cta EUT
b) Diéu chinh céng suét tin hiéu téi dén EUT
c) Qua trinh do st dung &ng ten thay thé

B.2. Bai do str dung hai ang ten

Hinh B.2 md t& m6 hinh do s dung hai &ng ten do kiém bao gébm TTA va RTA cho viéc do kiém tin

hiéu tir EUT.

Hinh B.2: M6 hinh do s dung hai &ng ten do.
a) Do kiém céc théng sb cta EUT

b) Piéu chinh céng suét tin hiéu t&i dén EUT

¢) Qua trinh do s dung &ng ten thay thé
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Hinh B.2 - M6 hinh do kiém vé&i hai ang ten do
a) Do kiém céac théng sb ctia EUT
b) Diéu chinh cong suét tin hiéu t&i dén EUT
¢) Qua trinh do str dung &ng ten thay thé
B.3. Cac yéu cau do kiém
B.3.1. Khoang cach do

Trong khong gian do m& hay trong phong cam (phong khong phan xa) khoang cach do d trong Hinh
B.1 va Hinh B.2 phai ddm bao cac ang ten & ca hai phia trén duwong truyén vo tuyen phdi nam &
trwdng dién tir viing xa cla &ng ten con lai. Khodng cach d nay phai théa man ba diéu kién sau:

2
2 (D 0,TA +D 0,EUT )

d> , d>5. (Dota+ Dogeur) vad> 2. A
A

V6i Doa, Dogut va A 1a dwong kinh Ion nhét ctia ang ten do kiém, ang ten EUT va budc song cla tin
hiéu vo tuyén.

Khoang cach d la khoang cach duwoc do gitra:

Tam khau do cla ang ten do kiém TA trong trwdng hop 1a &ng ten loa hoac diém tiép néi trong trwong
hop TA la cac ang ten loai khac va

Diém tiép ndi ctia ang ten EUT néu vi tri ctia ang ten EUT xac dinh dwoc hodc tam cta EUT néu vi tri
ang ten khong xac dinh dwoc.



B.3.2. Truyén s6ng trong khéng gian tw do

Trong khong gian do m& hay trong phong cam (phong khéng phan xa), duwong truyén vo tuyén ttr ang
ten phat dén &ng ten thu yéu ciu phai c6 mot khoang khong gian tréng xung quanh dwéng truyén
trung tam hay con goi la dwdng truyén truc tiép qua khong gian tw do.

Viing Fresnel thir nhét P e
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Hinh B.3 - Ving Fresnel th nhat v&i dwong truyén vo tuyén trwce tiép va phan xa

Viing trbng nay phai nam trong vung Fresnel. Nhw trong Hinh B.3, ving Fresnel thir nhéat chira dwng
tat cd cac dwong truyén vo tuyén tlr &ng ten phat dén &ng ten thu gdm séng phan xa véi chiéu dai
truyén de1 + dr2 va song trwc tiép vai chiéu dai truyén d va hai khoang cach nay khéng dwoc cach
nhau qua mét nira lan bwéc séng A hay néi cach khac la khéng dwoc ngwoc pha 180°

dri+dr2-d<A/2
B.4. Ang ten do kiém thay thé

Ang ten do kiém duing dé phat hién cac birc xa tr EUT hodc phat tin hiéu ¢én EUT. Ang ten thay thé
cuing v&i may tao tin hiéu dwoc siv dung dé thay thé EUT va &ng ten cGia EUT trong céac phép do thay
thé.

Ang ten thay thé dung dé do klem c6 thé 1a mot trong cac loai: LHCP, LP hoac XP tuy theo yéu cau
trong thu tuc do kiém céc tham sé twong tng cla EUT. Céc ang ten do thir phan cwc chéo yéu cau
XPD>25 dB trong b&ng tan do. Ang ten thay thé dung dé do kiém tt nhat la s&v dung &ng ten dinh
hwéng.

Néu c6 sw khong dong bo gitra ang ten thay thé ding dé do kiém va cap ndi can phai thém vao mot
mach dong bd hay con goi la balun gitra dau ra ang ten va dau vao cap noi.

Suy hao phan xa & dau cudi ctia ang ten thay thé diing dé do kiém khong dwoc virot qua 15 dB trong
bang tan do kiém.

Khi tin hiéu do & trong bang tan 1én dén 1 GHz, ang ten thay thé dung dé do kiém phai:
- Lwdng cwe nlra bwéc soéng, cong hwdng & bang tn do, hodc

- Lwdng cwe ngan, dwoc hiéu chuan lwéng cuc nira bwdc séng, hodc

- Ang ten hinh nén kép.

Khi do tan sé tv 1 GHz dén 4 GHz:

- Lwdng cwc niva bwéc séng, hodc

- Ang ten hinh nén kép, ho&c

- C6 thé str dung blrc xa &ng ten loa.

Khi do tin hiéu & b&ng tan trén 4 GHz chi s&v dung &ng ten loa

Loai ang ten thay thé dung dé do kiém phai dwoc dwa vao trong két qua do kiém.
B.5. bo OBU

B.5.1. Tin hiéu dorn tan

Néu st dung qué trinh do kiém véi mét ng ten do, md hinh do &p dung nhw Hinh B.1 va thi tw thwc
hién nhw sau:

1) LHCP dung dé hiéu chuén &ng ten do (TA, TTA: tuyén phat, RTA: tuyén thu) pha| twong wng voi
bang tan sé trung tam frx theo nhw Bang 6. LHCP phai dwoc gan trén mot cot thang dirng trong phong
cam (phong khéng phan xa). Khoang cach tir bat ky bd phan nao cia TA va tran, san, twdng téi thiéu



l& 0,5m. Chiéu cao cla tAm pha so v&i san ctia TA va CA phai béng nhau. CA 1a mét trong hai ang ten
cta OBU (EUT) hay RSA. Buwong blre xa cuwe dai clia TTA phai hwédng dén tam pha ctia CA.

2) TA két ndi théng qua CC c6 ba két cubi (ba cdng) dén MSS1 hiéu chuan bang cap FCCA hiéu
chuén. Cdng con lai ctia bd xoay vong phai dwoc két néi bng cap FCCA hiéu chuan dén dau vao cua
RD da hiéu chuan, d6 la cac may phan tich phé hodc may do thu. Viéc hiéu chuan dwoc thye hién &
céc tan sb tin hiéu don tAn. Can lwvu y dén su qué tai khi dwa tin hiéu dén dau vao RD.

3) LHCP dung dé hiéu chuin RSA c6 dd Grsa phai twong (ng v&i cac tan sb trung tam frx nhw trong
Bang 6. LHCP phai dwoc gan trén mot cot thang dirng trong ving I&ng & dau con lai ciia phong cam
(phong khéng phan xa). Cot nay phai dwgc dat trén mét ban xoay cho phép xoay tdm pha cia RSA
xung quanh truc ding. Khoang céach gira bat ky bd phan nao ctia RSA dén tran, san, twong tdi thidu
la 0,5 m. Ngoai ra khoang céach d gira TTA va RSA phai ddm bao hai ang ten nay nam trong viing
trwdng dién tir xa cta nhau theo B.3.1. Puéong bire xa cuc dai cia RSA phai hwdng dén tam pha cta
TA. Dau ra clia RSA phai dwoc két néi triec tiép dén cam bién cong suét clia may do céng suat PM1
da dwoc hiéu chuan tai tin hiéu don tan can do.

Néu st dung qué trinh do kiém vé&i hai &ng ten do, md hinh do &p dung nhw Hinh B.2 va the tw thwc
hién nhw sau:

1) LHCP dung dé hiéu chudn RSA va RTA phai twong (rng véi cac tAn sb trung tam frx nhw trong
3.1.3. LHCP phal dwoc dat trong phong cam (phong khong phan xa) trén mot cot dirng. Hai ang ten
c6 thé dich chuyen duwoc theo chiéu ngang hoac theo chiéu doc. Ang ten TTA va RTA phan cwc doc
sé duwoc di chuyén theo chiéu doc con ang ten TTA va RTA phan cuwc ngang sé di chuyén theo chiéu
ngang. Tam pha clia TTA dwgc dat & vi tri so vé&i tam pha cia RTA ra mét khoang daisplace V&I suy hao
ghép gitra hai ang ten Ién hon 30 dB. B¢ khéng dam bao do phai tuan thd theo nhw Bang 5. Suy hao
ghép thuc sw va khoang cach daispiace gitka TTA va RTA phai dwoc dwa vao trong két qua do kidm. Goi
vi tri gitra hai tam pha 1a Mcener. Khodng céach tiv bat ki phan nao ctia TTA va RTA véi tran, san, tuéong
tbi thiu phai dat 0,5m. Chiéu cao ctia Mcenwer va tdm pha clia CA so véi san phai béng nhau. CA 1a
mét trong cac ang ten clia OBU hodc RSU. Puwdng birc xa cwe dai clia TTA va RTA phai hwéng dén
tam pha cta CA.

2) TTA phai dwoc két nbéi dén MSS1 da hiéu chuén béng cap FCCA hiéu chuén.

3) RTA két ndi dén dau vao ctia RD da dwoc hiéu chuén, do 1a cac may phan tich phé hoac may do
thu qua cap FCCA da dwoc hiéu chuan. RD phai dwoc higu chudn & tan s6 don tan. Can lwu y dén
sy qua tai khi dwa tin hiéu dén dau vao RD.

4) LHCP duing dé hiéu chuin RSA c6 dd loi Grsa phai twong trng vé&i cac tan sb trung tam frx nhuw
trong 3.1.3. LHCP phai dwoc gan trén mét cot thadng dirng trong viing lang & dau con lai cta phong
cam (phong khéng phan xa). Cot nay phai dwgc dat trén mot ban xoay cho phép xoay tam pha cla
RSA xung quanh truc dirng, RSA phai dwoc d&t & chinh gitra trAn va san. Puong birc xa cuc dai phai
ndi tlr tdm RSA dén tdm pha TTA va tam pha RTA. Khoang cach gitra bat ky bd phan nao ciia RSA
dén tran, san, twong téi thiéu 1a 0,5m. Ngoai ra khoang cach tir RSA dén TTA ciing nhw tir RSA dén
RTA phai ddm bao dé cac ang ten nam trong trwdng dién tlr viing xa cla ang ten con lai nhw yéu cau
trong B.1.3. Khoang céch d gitra CA va Vi tri Mcenre dugc thay thé bang goc aaispiace githa TTA va RTA

d displace
Oldisplace = 2.arctan | —————
2.d

adisplace < 20 s dung &ng ten thay thé phan cwc ngang
audisplace < 69 S dung &ng ten thay thé phan cwc doc

Dau ra ctia RSA duoc két ndi tryc tiép dén cam bién cong suét cia may do cong sudt PM1 da duoc
hiéu chuan tai tan s6 cla cac tin hiéu don tan st dung do kiém.

B.5.2. Tin hiéu diéu ché

Néu st dung qué trinh do kiém véi mét &ng ten do, mé hinh do &4p dung nhw Hinh B.1 va th tw thyc
hién nhw sau:

1) LHCP dung dé hiéu chuén ang ten do (TA, TTA: tuyén phéat, RTA: tuyén thu) phai twong rng voi
bang tan sé trung tam frx theo nhw Bang 6. LHCP phai dwoc gan trén mét cot thang dng trong phong
cam (phong khéng phan xa). Khoang céach tir bat ky bd phan nao ctia TA va tran, san tuwéng tdi thiéu
l& 0,5 m. Chiéu cao ctia tam pha so v&i san ctia TA va CA phai béng nhau. CA 1& mét trong hai dng
ten cia OBU (EUT) hay RSA. Buéong bire xa cuc dai clia TTA phai hwéng dén tam pha clia CA.

2) TA phai két ndi théng qua CC c6 ba két cubi (ba cdng) dén MSS1 da hiéu chuan bang cap FCCA
hiéu chuan. Céng con lai ctia bd xoay vong phai dwoc két ndi théng qua FCCA hiéu chuan dén dau
vao cla RD da hiéu chuén, d6 1a may thu cia RSU hodc may do thu. Viéc hiéu chuan dwoc thye hién
& cac tan sb cda tin hiéu diéu ché. Can lwu y dén sy qua tai khi dua tin hiéu dén dau vao RD.

3) LHCP dung dé hiéu chuan RSA c6 dd loi Grsa phéi twong (ng véi cac tan sb trung tam fr nhw



trong Bang 6. LHCP phai dwoc gan trén mot cot thang dirng trong ving 1&ng & dau con lai cla phong
cam (phong khéng phan xa). Cot nay phai dwgc dat trén moét ban xoay cho phép xoay tam pha cta
RSA xung quanh truc dirng. Khoang céch gitra bat ky bd phan nao ctia RSA dén tran, san, twong toi
thiéu 1& 0,5m. Ngoai ra khoang cach d gitra TTA va RSA phai dam bao hai &ng ten nay ndm trong
vung trwong dién tlr xa cla nhau theo nhuw trong B.1.3. Bwdng blrc xa cwe dai clla RSA phai hwéong
dén tam pha cta TA. Dau ra ctia RSA phai duwoc két ndi truc tiép dén cadm bién cong suéat clia may do
cbng suat PM1 da dwoc hiéu chudn tai tin hiéu don tan can do.

Néu st dung qué trinh do kiém véi hai &ng ten do, mé hinh do &p dung nhw Hinh B.2 va thé ty thyc
hién nhw sau:

1) LHCP dung dé hiéu chudn RSA va RTA phai twong (rng véi cac tAn sb trung tam frx nhw trong
3.1.3. LHCP phai dwgc dat trong phong cam (phong khéng phan xa) trén mét ¢t dieng. Hai ang ten
c6 thé dich chuyén dworc theo chiéu ngang hodc theo chiéu doc. Ang ten TTA va RTA phan cuwc doc
sé dwoc di chuyén theo chiéu doc con ang ten TTA va RTA phan cwc ngang sé di chuyén theo chiéu
ngang. Tam pha cla TTA dwogc dat & vi tri so vé&i tam pha ciia RTA mét khodng daisplace V&I suy hao
ghép gitra hai ang ten I&n hon 30 dB. D6 khdong dam bao do phai tuan thd theo nhw Bang 5. Suy hao
ghép thuc sw va khoang cach daispiace gitka TTA va RTA phai dwoc dwa vao trong két qua do kiém. Goi
vi tri gita hai tdm pha la Mcenre. Khodng céch tilr bat ki phan nao ctia TTA va RTA véi tran, san, twong
t6i thiéu phai dat 0,5m. Chiéu cao clia Mcenre Va tam pha ctia CA so v&i san phai bang nhau. CA la
mot trong cac ang ten ctia OBU hodc RSU. Buéng birc xa cuc dai ciia TTA va RTA phai hwéng dén
tam pha cua CA.

2) TTA phéi dwoc két ndi dén MSS1 da hiéu chuan bang cap FCCA hiéu chuan

3) RTA két nbi dén dau vao cta RD da dwoc hiéu chuén, dé l1a may thu cia RSU hogc may do thu
qua cap FCCA da dwoc hiéu chuén. RD phai dwoc hiéu chuén & tan sé tin hiéu diéu ché. Can lwu y
dén sw qua tai khi dwa tin hiéu dén dau vao RD.

4) LHCP dung d& hiéu chudn RSA c6 dd loi Grsa phai twong (ng véi cac tan sb trung tam frx nhw
trong 3.1.3. LHCP phai dwoc gan trén mot cot thdng dirng trong viing lang & dau con lai ctia phong
cam (phong khéng phan xa). Cot nay phai dwoc dat trén mot ban xoay cho phép xoay tdm pha cla
RSA xung quanh truc dirng, RSA phai dwoc d&t & chinh gitra trAn va san. Puong birc xa cuc dai phai
ndi tlr tam RSA dén tam pha TTA va tam pha RTA. Khoang cach gitra bat ky bd phan nao ctia RSA
dén tran, san, twong téi thidu 1a 0,5m. Ngoai ra khodng cach tr RSA dén TTA ciing nhw tir RSA dén
RTA phai ddm bao dé cac dng ten nam trong trwdrng dién tlr viing xa cla ang ten con lai nhw yéu cau
& trong B.1.3. Khoang céch d gitra CA va Vi tri Mcenre dwgc thay thé bang goc auispiace gitka TTA va
RTA

_ d displace
Oudisplace = 2.arctan | ———
2d

audisplace < 20 st dung &ng ten thay thé phan cwc ngang
adisplace < 69 S dung &ng ten thay thé phan cwc doc

Dau ra clia RSA duoc két ndi tryc tiép dén cam bién cong suat cia may do cong suat PM1 da dwoc
hiéu chudn tai tan sb cla céac tin hiéu don tan s dung do kiém.

B.6. Do RSU
B.6.1. Thu tuc do cac théng sé phat

Hinh B.4: md hinh do cac thong sé phat gém: EIRP cyc dai, sai s6 tan s, TSM, phat xa gia va phat
Xa ngoai bang, phat xa gia phan thu.

Trotmg dign hir ving Xa rong
khing gian ty do

RTA

.
RSU L..{Fcc;\ : j mem) ‘L /[:»_.{;EZQ}—- RO }
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Hinh B.4 - M6 hinh do théng sé phat RSU

1) LHCP RTxA dwoc dat trén truc doc & viung lang trong phong cam (phong khong phan xa). Khoang
céach gitra cac thanh phan ctia RTxA va tran, san, twéong toi thiéu la 0,5 m.

2) Ang ten RTA phai twong (ng v&i cac tan sb trung tam frx nhw & trong 3.1.3. Ang ten phai dwoc dat



trén mot truc dat & phia cudi cta phong cam (phong khong phan xa). Khoang cach gitra cac thanh
phan cta RTA dén tran, san, twdng toi thiéu la 0,5m. RTA sé la LHCP néu khong cé quy dinh nao
khac trong tha tuc do.

3) Khoang cach d gitra RTxA va RTA phai dam bao dé hai &ng ten nam trong trwéng dién tir ving xa
cla nhau nhw yéu cau & trong B.1.3.

4) Cac tam pha clia RTxA va RTA phai cé cung d6 cao so vé&i san.

5) Bwong bire xa cuc dai ctia RTA phai hudng dén tam pha ctia RTxA. BPudng birc xa cwe dai cla
RtxA phai hwéng dén tam pha cia RTA.

6) Két néi may phat cia RSU véi RTxA théng qua FCCA.
7) Két néi RTA dén RD théng qua FCCA.
B.6.2. Thu tuc do cac théng sé thu

Hinh B.5 va B.6 1a m6 hinh do cac thong s thu nhu: kha nang chiu dwng qua diéu ché, kha nang chiu
dwng nhiéu déng kénh, khéa kénh va chon kénh. Hinh B.5 la m6 hinh do RSU st dung 2 két ndi ang
ten thu phat riéng biét.

Trong trwdng hgp RSU chi c6 mét ang ten thu phat chung, CC dwoc st dung dé chia dau néi ang ten
thanh hai dau néi thu phat riéng |é nhw trong Hinh B.6.

Hinh B.6 - M6 hinh do cac théng sé thu RSU str dung CC dé két néi 2 &ng ten phan cwc ngang

1) RTxA dwoc dat trén truc doc & vung lang trong phong cam (phong khdng phan xa). Khoang cach
gita cac thanh phan cla RTxA va tran, san, twdng toi thiéu la 0,5 m.

2) RRxA dwoc dat trén truc doc & vung lang trong phong cam (phong khong phan xa). Khoang cach
gita cac thanh phan cia RRxA va tran, san, twong toi thiéu la 0,5 m.



3) Tam pha cla RTxA dugc dat & vi tri so véi tam pha clia RRxA mot khodng cach daispiace. Diém
trung tdm dwong néi gitva hai tam pha nay la Mcentre.

4) Di chuyén ca hai theo chiéu doc hoc chiéu ngang dé ti sé ghép cta hai dng ten la cuc tiéu.
Khodang cach ddispiace drg'c chon sao cho suy hao ghép gitra hai ang ten khong dwoc vwot qua 30 dB.

5) OBU phai dugc dat trén mot truc doc & phia con lai cia phong cam (phong khdng phan xa), dwéng
blrc xa cyc dai phai hwéng thang dén Mecentre.

6) Chiéu cao ciia tam pha so v&i san cla &ng ten RTxA, ang ten RRxA va &ng ten OBU phai bang
nhau.

7) Buong birc xa cuc dai cia RTxA hwéng dén tdm pha ctia ang ten OBU.
8) Puwong bire xa cuc dai cia RRxA hwdng dén tam pha ctia ang ten OBU,

9) Ang ten ctia OBU phai dwoc dét trong trwdng dién tir vang xa ctia RTxA va RRxA theo nhw trong
B.1.3.

10) Két ndi may phéat cia RSU dén RTxA théng qua bd suy hao diéu chinh dwoc AT1 bang cap
FCCA.

11) Két n6i RRxA dén may thu ctia RSU bang b két hop c6 4 két cudi, bd cach ly va suy hao diéu
chinh dwgrc AT2 ¢6 suy hao ATNar2 bang cap FCCA.

12) Két ndi véi MSS1 béng cap FCCA dén moét trong cac cdng con lai cta bd két hop.

13) Két ndi véi MSS2 béng cap FCCA dén moét trong cac cdng con lai cta bd két hop.
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